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E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Hacrosimmass Meronuka cocrtaBieHa ¢ yderoM TpeOoBanuii Ilpukaza Munnpomropra
Ne 1815 o1 02.07.15, PMI" 51-2002 B cootBeTcTBHE ¢ TpeOoBanusmu ['OCT 31818.11-2012, TOCT
31819.21-2012, 'OCT 31819.22-2012, 'OCT 31819.23-2012, 'OCT 8.584-2004, 'OCT 22261-94
U yCTaHaBJIMBAET METOAMKY MEPBUYHOM, NEPUOJUUECKON M BHEOUEPEIHOW MOBEPKU CUETUUKOB, a
TaKxe 00bEM, YCIOBUS TOBEPKH U MOJATOTOBKY K HEMl.

Hacrosimas metonnka pacpocTpaHseTcsl Ha CYETUYUKH 3JIEKTPHUUECKOM SHEPruu MHOTO(]YHK-
uunoHanbHbie [ICY-4TM.0SMK (nanee cuetuukn):

— TtpancdopmaropHoro Bkimodenus [ICU-4TM.05SMK.00 - [TCY-4TM.05MK.19;

— HenocpeactBeHHoro BkimoueHus [ICY-4TM.05SMK.20 - [ICY-4TM.05MK.25;

— gsyHampasieHHele  [ICY-4TM.OSMK.00 -  IICH4TM.O5SMK.07, IICY-4TM.05MK.20,
[ICY-4TM.05MK.21 (nanee nByHarpaBieHHbIE), IPEHA3HAYECHHBIE AJIs1 ydeTa aKTUBHOM M PEaKTUBHOMN
SHEPIUM NMPSIMOro 1 0OPaTHOTO HANPABJICHMUS;

—  OJXHOHAIIPABJICHHBIE I[ICY-4TM.05MK.08- [ICY-4TM.05MK.11, [ICY-4TM.05MK .22,
ITICY-4TM.05MK.23 (nanee oHOHANPABIIEHHBIE), IPEJHA3HAYECHHBIE JUIS yUETa TOJILKO aKTMBHOMN DHEp-
MW HE3aBUCHMO OT HarpaBJIeHUs (YUET TI0 MOJIYJIIO).

— komOmnupoBanuele  [ICY-4TM.OSMK.12 - TICU-4TM.05MK.19, TICY-4TM.05MK.24,
[NCY-4TM.05MK.25 (nanee KOMOMHMPOBAHHBIE), ITPEIHA3HAYECHHBIC JUIS YUeTa aKTHBHOM SHEPIUH He3a-
BUCHMO OT HalpapJieHus (Y4eT 10 MOYJII0) U PEAKTUBHON SHEPTUH IPSIMOTO U 0OPATHOTO HAIIPABIICHUS;

Jlo BBOZa B 3KCILTyaTallMIO U NIOCIIE PEMOHTA NIPOBOJAT IEPBUYHYIO ITIOBEPKY.

[TepBuyHO# TOBEpPKE MOMJICIKUT KAXKbINA CYETUHUK.

WHTepBan mexny nosepkamu 12 ner.

Ilepronnyeckoil moBepke MoAIEKAT CUCTUUKH, HAXOMSIIMECS B SKCIUTyaTallMd WM HA Xpa-
HEHUU 110 UICTEUEHUU UHTEpBajIa MEXAY TOBEPKaMH.

BHeouepenHyo OBEpKY MPOBOJAT MPH SKCILTyaTallMd CYETYMKOB B CIIydae:

— TIOBPEX/IEHUS 3HaKa MOBEPKU U B CIIydae yTpaThl (hOpMyJIspa;

— BBOJA B 9KCIUTyaTallMIO CYETYUKA ITOCTIE JIUTEIBHOTO XpaHeHus (0ojiee 0JJHOro HHTepBa-
J1a MEXy MMOBEPKaMHu);

— IIpY U3BECTHOM WJIM IIPEJIOIaracMoM yAapHOM BO3JCHCTBUU Ha CUETYUK WM HEyJOBIIE-
TBOPUTENBHOM €ero padore;

— mpojaxu (OTHpPaBKU) MOTPEOUTENIO CUETUNKA, HE PEATM30BaHHOIO MO UCTEUYCHHH CPOKa,
PaBHOTO OJJTHOMY MHTEPBAILy MEXy TOBEPKAMHU.
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E T E HIDKEI'OPO/[CKOE HAYVYHO-IIPOU3BO/JCTBEHHOE OB BE/[UHEHUE

umenu M.B.OPYH3E

1 Omnepaunum u cpeACTBA NOBEPKHU

1.1
MOBEPKH yKa3aHbl B TaOmuie 1.

Tabnuna 1- Onepauyu 1 cpesicTBa HOBEPKU

Haumenosanue onepauuii

Howmep nynkra
METOJUKH I10-

HaumenoBanue CpeACTB IIOBCPKHU, OC-
HOBHBIC TCXHUYCCKUC XaPaAKTCPUCTHKHU

BEPKH
Bremnwmii ocMoTp 4.1
IIpoBepka DIEKTpUYECKOU IpPOU- 4.2 [TpuGop A7 UCTIBITAHUS HIIEKTPUUECKON
HOCTH W30 npoudHoct YIIVY-10. HcnsiTaTenbHoE
HanpsbkeHue 10 10 kB, nmorpemHocTs
YCTaHOBKHU HampsikeHus £5 %
OmnpoOoBaHnue: YcraHoBKa Uil TIOBEPKU CUETYUKOB
- mpoBepka (YHKIIMOHUPOBAHUS 43 anekTpuueckoit sueprun Y AIIC-1M:
YCTpOICTBAa MHAMKAIMM M KHOIOK — nuana3oH Hanpspkenuit (161-265) B;
yIIpaBJICHUS — nuanazol TokoB (0,01-100) A;
- moATBepxkieHue coorseTcTBst [TO 4.4 — MOrPEIIHOCTh ~ M3MEPEHHS  AKTUB-
- mpoBepKa  (yHKUHMOHUPOBAHMUS 4.5 Hol/peaktuBHOM 3HEeprun £(0,15/0,3) %;
DJICKTPOHHBIX IIIOMO — TOTIPEIIHOCTh M3MEPEHUSI TOKA M Ha-
- IpOBEpKa BHYTPEHHUX JIOTHYe- 4.6 npsokernst 10,3 %.
CKHX CTPYKTYp ¥ MacCUBOB [TporpamMmmupyemsbiii TpexdaszHblii UCTOU-
IIpoBepka cTapToBOrO TOKa (yB- 4.7 HUK (pukTUBHOM MottHOocTH MK7006:
CTBUTENLHOCTH) — JMarna3oH Hanpsokenui (40-265) B;
IIpoBepka OTCYTCTBHS caMOX0a 4.8 — jmanason Tokos (0,001-10) A.
OmnpeneneHue OCHOBHOW IIOTpell- 4.9 DranoHHbIi  TpexasHbLi  BAaTTMETp-
HOCTH U3MEPEHUs] HHEPIUu, MOUI- cuerduk [1D7008:
HOCTH, HANIPSDKEHUS], TOKA U 4acTo- — TOTENIHOCTE ~ W3MEPEHHS  aKTHEB-
TBI ceTH Hol/peaktuBHoM sHeprun £(0,05/0,1) %;
OnpeneneHre  TOYHOCTH — XOJa 4.10

BCTPOCHHBIX 4aCOB

— MOTPEIIHOCTh W3MEPEHUS HAIPSHKEHUS
u Toka 30,1 %.

YactoTomep 3JE€KTPOHHO-CUETHBIN Y3-63:
— MOTPENIHOCTh H3MepeHHs 5107 ;
Cexyngomep COCnp-26-2: ueHa nene-
HusA 0,2 ¢, KIacc TOYHOCTH 2.

Ucrounuk nutanus b5-70:

— HanpspkeHue (0-24) B, Tok 10 50 MA;

— morpemHocTh uHAuKauuu +200 mB,
+30MA.

[lepcoHanbHBIN KOMIIBIOTEP C OMepaIu-
onHoil cucremort  «Windows 98» -
«Windows Vistax.[IpeobpazoBarensb
unrepdeiica USB B RS-485 TIN-2.
YCTpOICTBO COMpPSKEHHE ONTUYECKOE
YCO-2. [IlporpammHoe oOecrieueHue
«Konguryparop COT-4TM», Bepcun He
ke 18.04.16.
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E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

1.2 IIpn nepBu4HOU U TEPUOJUYECKOM IIOBEpPKE BCE ONEpPallMM, YyKa3aHHbIE B
Tabimmue 1 00sA3aTeNIbHEI.

1.3 JlonmyckaeTtcsl MpOBeIE€HNE NOBEPKHU CUETUYUKOB C MPUMEHEHHUEM CPEJICTB MOBEPKH, HE
yKa3aHHbIX B Tabauue 1, Ho 00ecneunBaroIMX OINpeesieHNe U KOHTPOJIb METPOIOTUYECKUX XapaK-
TEPUCTUK MOBEPSEMBIX CUETYMKOB C TPeOyeMOH TOYHOCTBIO.

Jlomyckaetcst npoBeaeHue moBepku Ha ycTaHoBKe Y AIIC-1 ¢ makcumanbHbIM TokoM 50 A.

1.4  Ilpu noiydeHHH OTPULATENBHOIO pe3ysbTaTa B IpPOIECCE BBINOJHEHUS 000 u3
orepalyil MoBEpKU CUETYMK OpaKyloT M ero moBepKy npekpamiatoT. [locne ycTpaHeHus HepocTat-
KOB, BBI3BaBIIINX OTPULIATENIbHBIN pe3ysIbTaT, CYETYMK BHOBb MPEACTABIIAIOT Ha TOBEPKY.

2 TpeGoBanus 6e30MaCHOCTH

2.1  TlomeuieHue AJis NPOBEAEHUS MOBEPKH JOHKHO COOTBETCTBOBAThH MpaBUIIaM TEXHUKHU
0€30MacHOCTH U MPOU3BOACTBEHHOW CAaHUTAPHUH.

2.2 Ilpu nOpoBeneHUM TIOBEPKHM  JOJDKHBI  OBITH  COONIIOJAEHBI  TPeOOBAHUAMHU
«IIpaBui TEXHUYECKOM HSKCIUTyaTallUM 3JEKTPOYCTAaHOBOK mnoTpeduteneit» u «llpaBun TeXHUKH
0€30MacHOCTH MPH 3KCIUTyaTallK 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOHTENeH», a Tak ke TpeOOBaHUs pa3zie-
na 1 pykoBozactsa o skcruryatanun MJITTIL.411152.167P3O u cooTBeTCTBYIOUX Pa3/A€IoB U3 A0-
KyMEHTAaIlMH Ha IPUMEHsEMbIE CPEJICTBA U3MEPEHUI U UCTIBITATEIbHOE 000pYy10BaHHE.

2.3 K pabGoTe Ha MOBEpOYHOI YCTAaHOBKE CJIEAYET JAOMYCKaTh JIUL, MPOLIEAININX UHCTPYK-
TaXX 10 TEXHUKE 0E30MaCHOCTH M MMEIOIIUX yIOCTOBEPEHHE O MPOBEPKE 3HAHUH, €CJIM HHOE HE yC-
TAHOBJICHO B 3KCINNTYAaTAllMOHHBIX JOKYMCHTAX Ha MMOBEPOUYHYIO YCTAHOBKY.

3  VYciaoBus noBepKH M MOATOTOBKA K He

3.1 [Topsimox mpencTaBiIeHHs CYETYMKA Ha TMOBEPKY JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
HusM  «[lopsiaka nmpoBeneHHs MOBEPKU CPEACTB U3MEpPEHH, TpeOOBaHUSIM K 3HAKy MOBEPKH U CO-
JEPKAHUIO CBUACTEIBCTBA O IOBEPKE).

3.2  Ilpu mpoBeAeHUU MOBEPKH JOJDKHBI COONIIOJATHCS — YCIOBHSA, YCTAHOBJIECHHBIE B
I'OCT 31818.11-2012, 'OCT 31819.21-2012, 'OCT 31819.22-2012, 'OCT 31819.23-2012:

— TeMIiepaTypa OKpyskaroriero Boszayxa (23+2) °C ;

— OTHOCHTEJIbHAs BIAXKHOCTH Bo3yxa (30—-80) %;

— armocdepHoe gaienue (630—795) mm pr. cT;

— BHEIIHEEe MarHWTHOE T0JIC HE TPEBHIIIAeT ECTECTBEHHOTO (OHA;

— yacrota usmeputenbHoit cetu (50+0,3) I'm;

— Qopma KpHBOW HampsOKEHHsT W TOKAa HM3MEPHUTEIBHOH CETH CHHYCOHMIAJIbHAS
¢ K, ue 6oiee 2 %;

— OTKJIOHCHHE KaXIOro W3 (Pa3HbIX WIM JIHHCWHBIX HANPSHKEHUH OT CPETHETO 3HAYCHHS
+1,0 %;

— OTKJIOHCHHE TOKa B KaX10i u3 (a3 ot cpeanero 3HaueHus +1,0%;

— 3HaueHHe caBura (a3 i KaXJI0T0 TOKa OT COOTBETCTBYIOIIETO (Da3HOTO HANPSHKEHHS He-
3aBUCHMO OT KO3(PQUIIMEHTa MOIIHOCTH HE JOJDKHBI OTJIMYAThCS JIPYr OT Japyra Ooyiee dem
Ha 2°.
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E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

3.3  Ilepen npoBenenueM noepku HeoOxoaumo n3yunts UJITTIL.411152.167P3 «PykoBo-
JICTBO T10 KcIuTyaTanuu. Yacts 1».

3.4  IloBepka noykHA MPOBOAUTHCS HAa aTTECTOBAHHOM OOOpPYNOBAaHUU U C IPUMEHEHUEM
CpEeCTB MOBEPKU UMEIOLINX JACHCTBYIOLINHI 3HaK TOBEPKU.

3.5 K noBepke cUETYMKOB JOMYCKAIOTCS JIUIA, AaTTECTOBAHHBIE B KAUECTBE MMOBEPUTENICH B
YCTaHOBJICHHOM TMOPSAKE.

3.6 Ecii B cHeTUYHK yCTAaHOBIJICH OTIOJTHUTEIBHBIA HHTEPPEHCHBIH MOIYIIb, TO €0 CIICIY-
€T OTKJIIOYHUTH OT LIeTIel CUETUYHKA U TIOJKIIOYUTh OOPATHO MO0 OKOHYAHUIO TOBEPKHU.

3.7  Jlna ompeneneHUs MOTPEUIHOCTEH H3MEPEHMs] aKTHUBHOM M pPEAaKTHBHOM SHEPIUU U
MOIITHOCTH MPSIMOTO M 0OPaTHOTO HAIPABJIEHUS, YaCTOThI, HAMIPSDKEHUS U TOKA:

— CUYETYMK HENOCPEICTBEHHOI'O BKJIIOUEHUS JOJDKEH MOAKIKYAThCS K YCTaHOBKE I IIPO-
BEPKU CUETUYMKOB 3ekTpuueckoil sHeprun YAIIC-1M (nanee moBepouyHas yCTaHOBKa) MO CXEME,
IIPUBEICHHON Ha pUCYHKEe A.l IpWIOKEHHA A, UCHBITATENIBHBIE BBIXOJbl CYETUMKA JOJDKHBI MOJ-
KJIFOYAaThCS 110 CXEME, IPUBEJIEHHOM Ha pUCYHKE A.2 IpUIIOKEHUS A;

— CYETYHMK TpaHCc(HOPMATOPHOIO BKIIOUEHUS JOJDKEH MOIKIIOUaThCS K YCTAHOBKE, COCTOS-
e u3 TpexdasHoro BaTTMeTp-cueTdrka 3tagoHHoro [[27008 u Tpexda3HOro ncTouHuKa (PUKTHB-
Hoit MmomHOocTH MK7006, (1anee moBepouHasi yCTaHOBKA) IO CXEME:

a) TNpUBEICHHOU Ha pUCyHKE A.3 mpuiiokeHust A JUIsl ONpeesIeHNs OrPeuIHOCTeN U3-
MEpPEHUs aKTUBHOM SHEPrMH U MOIIHOCTHU MPSAMOTO U 0OpaTHOIO HAINIpaBIICHMUS;
b) mnpuBeneHHo Ha pucyHke A.4 IpHIOKEHUS A ISl ONIPEACIICHUs TTOTPEUTHOCTEH 13-
MEpEHUs peaKTUBHOM 3HEPTrU U MOLTHOCTH MPSIMOTO U 0OPaTHOTO HAaNpaBJICHUS.
Haznauenue u pacrosio’keHre KOHTakTOoB MHTepdeiica RS-485, ucrbiTaTenbHBIX BBIXOOB,
IUGpPOBOro BXOAAa M  PE3EPBHOIO TMMTAHUS CUYETYMKA MPUBEJEHBI Ha pHUCyHKe A.5
MIPUIIOKEHUS A.

3.8  TloBepka moiKHA MPOBOAMTHCS C MPUMEHEHHEM KOMITBIOTEPA M MPOrpaMMHOTO o0ec-
neuyenust «Kongpuryparop COT-4TM».

[MoxkirodeHne cueTdrKa K KOMIBIOTEpY sl paboThl yepe3 mHTepdeiic RS-485 momkHO
MPOU3BOAUTHCS IO CXEMe, MPUBEJACHHON Ha pucyHke b.1 npunoxenus b.

[MoaxmroueHne cyeTurnka K KOMIIBIOTEPY JAJisi paboThl yepe3 OMTOMOPT AOHKHO IMPOU3BO-
JUTHCS TIO CXeMe, TPUBEICHHOM Ha pucyHke b.2 npunoxxenus b.

3.9 TloaroroBka k pabore kommbiorepa, nporpammbl «Kondurypatop CIOT-4TM» u
YCTAHOBKA CBSI3HM CO CUCTYHKOM

3.9.1 BxJIIOYUTh NUTAaHWE KOMIIBIOTEPA U JOKAATHCS 3arPy3KH ONEPALIMOHHON CUCTEMBI.

3.9.2 VYcraHoBUTh Ha KOMIIbIOTEpe THporpamMMmHoe obecrnedenne «Koudurypatop
COT-4TM», ecni OHO HE OBUIO YCTAaHOBJICHO paHee, U3 AUCTPUOYTHUBHOTO MaKeTa, MOCTaBISIEMOTO
3aBOJIOM-M3rOTOBUTENEM cueTdukoB. [lopspok yctanoBku mporpammbl «Konduryparopa CIT-
4TM» Ha KOMITBIOTEPE TOJIb30BATENs OomKMcaH B ¢aise, BXOAAIIEM B COCTaB MOCTaBISIEMOrO MPO-
rpaMMHOro obecriedeHusi KoH@uryparopa. Ilocie ycTaHOBKHM MpOrpamMMbl CIEAYET IMOJIb30BaThCA
3arpy304HbIM MojyJsieM nporpammbl «Kouduryparop COT-4TM» Tol Bepcun, KoTopas yKazaHa B
tabymie | unm 6oiee MO3THEH.

3.9.3 BesBats nporpammy «Kouduryparop COT-4TM». [Ipu 3TOM Ha 3KpaHe JOJDKHA IMOsI-
BUTHLCS TeHepaibHas ¢opMa MpOrpaMMBbl, MPUBEIACHHAS HA PUCYHKE 1, colepikaiiasi maHellb WUHCT-
PYMEHTOB, MEHIO PEKHMOB U pabOunii CTOJ /IJIsl BBI30BA MOAUYNHEHHBIX (POPM U3 MEHIO PEKUMOB.
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

3.9.4 TlocpenctBom ¢opmbl «IlapaMeTpsl COSAMHEHHS» HACTPOUTH KOMMYHHKAIIMOHHBIC
napaMmeTpsl KoH(pUrypaTopa s paboThl Yepe3 ONTONOPT, AJIS Yero:

— HaXaTb KHONKY «ONTOnopT»;

— B okHe «Ilopt» yctanoButs Homep COM-nopra kommnbiorepa (COMI1-COM255) k koTo-
pOMY MOJKITIOUEHO YCTPOUCTBO compsikeHue ontudeckoe Y CO-2;

— CHATH ¢uaru «ABTOONpEEICHUE TUIA MPOTOKONay, «llakeTHbIN mpoTokom», «IIpoTokon
Y-NET»;

— ycranoBuTh ¢uar «CRCy;

— B OkHe «Bpems oxxumanus oTBeTa cuetynka» Beectu 150 Mc 1 Haxats Enter;

— B okHe «Cuctemubiii TimeOut» BBectn 30 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «llepe3anpocoB nmpu OTCYTCTBUU OTBETA» YCTAHOBUTH 1.
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UYHEAQ MEPHOROB YCPBAHEHHA ECTIOMOTaTEALHSI NIEPEHETRoR 50
Pa3peiMTE BRSEATE HUNEESIE SHEUSHWA NEDEMETROE NPH CHUKEHW HANDAXEHIAN HUAS YCTaHOEABHHOrO nopora. T ...

P ipiot Aoy N

x| Moxasars copspyuvios nakera [7 Tx [ Rx  [W Co coywethbim Gaimanm

10:13:25:031 RX 01 00 07 61C2
10:13:25:062 TX 0108 22A7D9
10:13:25:109 RX 01 00 32 A1 D5 O
10:13:25:140 TX 0108 09E7 C6 KHO COCTOAHUA
10:13:25:187 RX 01 00 07 61C2
obOMeHa
10:13:25:234 TX 0108 24 27 DB
10:13:25:281 RX 01 00 00 00 00 OC 30 00 00 00 0O 00 00 OO 00 00 00 00 38 00

10:13:25:359 T= 0108 0501 42
10:13:25:390 RX

10:13:25:452 T=
10:13:25:515 RX

K|

[Givenvie napaverpoe: zakoresn

Pucynok 1 - I'enepanbHas popma nporpammel «Konguryparop COT-4TM» ¢ OTKpBITBIMU OAYU-
HeHHBIME (popmamu «[lapameTpsl coenuaeHus», «[lapaMeTpbl 1 yCTaHOBKIY,
«IIporokon ooMeHa»

3.9.5 [IIpoBepuTh CBSI3b CO CUCTIUKOM Yepe3 ONTOMOpT. [ uero:

— TIOJIKJIFOYHTH TOJIOBKY YCTPOWCTBA COMPSIKEHUSI ONTHYECKOTO K ONMTOIMOPTY MPOBEPSIEMOTO
CUETYHKA;

— CcHATH Quiar «PacmpeHHbBIN CETEBOM aipecy Ha reHepaabHOU opMe POrpaMMBbI, €CITU OH
YCTaHOBJICH;

— B okHe «CeTeBoi aapecy reHepanbHoi (GOPMBI TPOrPaMMEBI YCTaHOBHUTH anpec «0» (oOmmwmii
azpec);

IICY-4TM.05MK Pykosoocmeo no skcniyamayuu. Yacme 2. Memoouka nosepku peo.2 7



E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

— HaXXaTh KHONKY «ABTOOIIPEICIIEHUE THITA CUCTUYNKA)» Ha MAaHEIT WHCTPYMEHTOB IeHepalb-
HOM (hOpMBI IPOTrPAMMBI;

— ybemutbes, yTO MOsBMIAch Gopma «llapameTpsl W yCTaHOBKH», 3allOJIHEHHAS JTaHHBIMHU,
INPOYUTAHHBIMHM U3 CUETUYMKA, @ B MH()OPMAIIMOHHOM OKHE IeHepasbHOW (OopMbI (JIEBBIH HMKHHMA
yroJ1 3KpaHa) MosiBUIoCh coodieHne «UTeHrne napaMeTpoB 3aKOHUEHO» (pPUCYHOK 1);

— MpOYMTATh KOPOTKUI MHAMBUIYAIbHBIN aapec cueTynka u3 okHa «CereBoil aapec mpubo-
pa: Kopotkwuit» dopmer «IlapaMeTpbl 1 yCTaHOBKW» M BIUCATh €ro B OKHO «CeTeBOi aupecy reHe-
pasibHON (hOpMBI IPOTPAMMBI;

— y0enutbes, YTO B OKHAX reHepaibHoi ¢opMbl «Tum cuerunkay, «[Hom», «UHOM» ycTaHO-
BIJIMCh IIPABUIIbHBIE 3HAYEHUS JJIs1 IPOBEPSAEMOI0 CUETUHKA.

3.9.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTEepdeiica RS-485 cuerunka yTeHHEM TapaMeTPOB HACTPOUA-
KU yepe3 onTonopt. s yero:

— OTKpHITH BKIAAKY «/3MeHeHne mapaMeTpoB coenuHeHus» Gopmbl «IlapameTpsr coemmne-
HUSD» (PUCYHOK 2);

— HaxaTb KHONKY «lIpounTaTth» B rpynmne 3;meMeHToB «Kana 1»;

— yOenauTbes, 9YTo B MHOOPMAIIMIOHHOM OKHE T'eHepajibHON (DOpMBI MPOTrpaMMBI (JIEBBIH HUK-
HUH YroJ 9KpaHa) MOosSBIIIOCH coodmienne «OOMeH yCIenTHo 3aBeplieH», a B OKHaxX BKIaaku «Cko-
pocTh», «HeTHOCTB» 0TOOpaXkaroTcs pounTaHHble 3HaueHHust «9600» u «HeueT» cOOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO HE TaK, TO 3allOMHUTHh HAacTpoWku RS-485, ycraHoBneHHble moTpedutensemM Ha
CTaJUH HKCIUTyaTallK, YTOOBI UX BEPHYTh [0 OKOHYAHUIO MMOBEPKU cueTyuka. B okHe « CKOpoCTb»
yCTaHOBUTH 3HaueHue «9600» u3 crnucka okHa, B OKHE «HeTHOCTb» yCTaHOBUTH 3HaueHue «Heuer»
U HaXKaTb KHOMKY «VI3MEHUTHY;

— yOeauThcs, 9TO B MH(POPMAITMOHHOM OKHE T€HEPaIbHON ()OPMBI (JIEBBIM HIKHHUHA YTOJ K-
paHa) HosBUIOCH coolIieHne «OOMEeH YCIEIIHO 3aBeplIeH», CBUAETENbCTBYIOIIEE O TOM, YTO HH-
tepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTh ooMeHa 9600 GuT/c ¢ GUTOM KOHTPOJIST HEYCTHO-

CTH.
"I NapameTpbl coe gHHEHUS . ! = | || | =

MapareTpel CoEAUHEHHA ¢ MameHeH1e NapaMeTpoE CoSgHHEHWA I nHPaMWJ.al

K -
she] Muosmene Time-Out

CHETHHES

CKopocTE HeTHocTe
hseuo j} hHeqm j—‘

WareHurs |

|

MztaeHuTe |

Mpoudrars

~kanan 2
CKOpOCTE HeTHocTE
“950& j} hHequ j—‘

Wamerirs |

MHosree Time-Out
CHETYMES

T

Hamenims |

paumrars |

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTpsl coennHeHus», Bknaaka «3mMenenne napameTpos
COCIUHECHUS

3.9.7 TlpoBeputsb cBs3b CO cUETUUKOM uepe3 uarepderic RS-485. Jlns vero:

— MOAKIIOYMUTH CUETYMK K KOMIIBIOTEPY II0 CXEM€, IpPUBEACHHOM Ha pucyHke b.l
npunoxeHus b;

— HaXkaTb OJHY U3 KHOMOK «RS485» Ha popme «I[lapameTpbl coequHEHUY,

— B okHe «Ilopt» ycranoButh HOMep COM-nopta kommnberoTepa (COMI1-COM?255), k kOoTO-
pOMy MOJKIIO4YeH npeolOpa3oBatens uHTEpdeiica [11-2;

— B OKkHE «CKOpOCTh» YCTaHOBUTH «9600%»;

— B OKHE «YeTHOCThY ycTaHOBUTH «Heuery;

1ICY-4TM.0SMK Pykosoocmeo no skcnayamayuu. Yacms 2. Memoouka nosepxu ped.2 8
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— B OKHE «CTOn-0UT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «BpeMs 0’KuiaHus OTBETa CUETYMKa» YCTaHOBUTH 150 Mc;

— B okHe «Cuctemusiii TimeOut» yctanoButb 30 Mmc;

— HaXkaThb KHONKY «ABTOOIIpE/IEIEHUE THIIa CUETUMKa» Ha MaHEeI WHCTPYMEHTOB reHepalb-
HOU (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— yOenutbes, yTo MosiBUiIachk Gopma «llapameTpsl M yCTaHOBKM», 3allOJIHEHHAsl JaHHBIMH,
MPOYMUTAHHBIMHM U3 cueTunka 1mo uHTepdeiicy RS-485, a B mH(DOpMAIIMOHHOM OKHE TeHepalbHOM
¢dopMbl (I€BBIII HIXKHUH yrojl 9KpaHa) MOSIBIIIOCH cooOmieHne «YTeHue mapaMeTpoB 3aKOHYEHO»
(pucyHok 1).

3.9.8 Jlnsg AByHanpaBiEHHBIX CUETYMKOB M KOMOMHHUPOBAaHHBIX CUETYHMKOB, MOCPEICTBOM
(bopMBI «ABTOOTIpENICIICHUE THITA CYETUYHKA», CHATH (uiar « OJHOHANPABICHHBIH PEXUM ydeTa 110
MOJIYJIIO», €CIM OH yCTaHOBJEeH. BoccTaHOBUTH Quiar mo OKOHYaHMIO MOBEpKH. i1 ofHOHAINpaB-
JICHHBIX CYETYMKOB ATOT ()JIar CHATH HEJB3sI M OH JIOJDKEH OBITh YCTAHOBJICH Ha 3aBOJIC M3TOTOBHTE-
ze.

3.10 KondurypupoBaHHe UCTIBITATEIBHBIX BBIXOJ0B U H(POBOTO BXOA

3.10.1 Ilepen HauanoM BHEOYEpPEAHOM U MEPUOIUYECKON MOBEPKHU C MOMOIIBIO MPOTrpaMMBbl
«Konguryparop COT-4TM», hopmsl «KoHpurypupoanue UCIBITaTENbHBIX BBIXOI0B U LU(POBBIX
BXOJIOB» TIPOYUTATh U 3aIIOMHHUTH KOH(PHUTYPAIHIO BBIXOJ0B U BXOJIOB, YCTAHOBIICHHYIO ITOTpeOUTE-
JIeM Ha CTaJiM HKCIUTyaTalluu, YTOObI BEPHYTh 10 OKOHUAHUIO MIOBEPKH CUETUHKA.

3.10.2 [Ins pabOThI UCIIBITATEIbHBIX BBIXOJJOB B OCHOBHOM pEXHUME A U MOBEPOYHOM PEKUME
B ¢ BO3MOKHOCTBIO MEPEKIIIOYEHNS PEKUMOB OT BHEIIHEr0 HaIpPsKEHMs, M0AaBaeMoro Ha udpo-
BOHM BXO0JI, HEOOXOAUMO TPOU3BECTH KOHPHUTYPUPOBAHHE HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB C MOMOIIBIO
nporpammbl «Konpuryparop COT-4TM», dopmbl «KoHpUrypupoBaHHE HCIIBITATEIBHBIX BBIXO-
TIOB»:

— Kak IO0Ka3aHO Ha PUCYHKe 3 Ul ONpe/eseHUs NOTPElIHOCTH U3MEPEHUs] aKTUBHOM 3Hep-
UM NIPSIMOTO U 00PaTHOT'O HAIIPABIICHUS;

— Kak IO0Ka3aHO Ha pUCYHKe 4 Ui OINpeNesieHUsl MOTPEeIIHOCTH H3MEpPEHHs] peakTHUBHOMN
SHEPIUU NPSMOTO U OOPATHOTO HANIPABICHHUS.

Jli11 KOMOMHHPOBAHHBIX M OJHOHAINIPABIICHHBIX CYETYMKOB UCIIBITATENbHBIN BbIx0A «KaHnam 1»
J0JKEH OBITh HACTPOEH Ha (POPMHUPOBAHUE UMITYJIHCOB TeleMeTpuH «MMIynscel A+» npu npoBep-
K€ MOIPEIIHOCTH U3MEPEHUs AKTUBHOM SHEPIUU NPSAMOro U 0OpaTHOIO HAalpaBJICHUS.

f KOH$Wr ypHpOBaHHE MCNBITATENBHBIK BBIKO 06 H UHDPOBEIX BXO 06

Kondurypuposatmue | TeneynpagAeHHE W TENECHIHANHIALHA |

Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan b
CeTeBof anpec | MCMNBTATEAbHBIX Brixoa Brixon Kanan 2 K.anan 3 Brixon Bxoa
BLIXOAOE Konrakre 1317 | Kovrakrw 14,18 HHoukarop Konrakre 11,15
Onpenennerca y
(1] EXO0M Hmnynbow A+ Hmnyabow A- OremoveH OTkmoveH Hmnyabow A+ npaBuer:l}aB
koHTakT 11,15 PERUMOM

Pucynok 3 - KonduryprupoBaHue UCIIBITATEIbHBIX BBIXOIOB JJISl ONIPEAEIEHUS MOTPEITHOCTH
M3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 00pPaTHOTO HAMpaBJICHUS
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T KoHwrypipoBaHWe UCNbITaTeNbHbIY BLIKOA0B M LADPOBLIX BXOJ 0B

Konpurypuposanue | TeneynpasneHHe H TEAECHT HAAMSALHA |

Pexum Kanan 0 Kanan 1 K.anan 4 Kanan 5
CeTeEoR aapec | HCNBTATEALHEX Brixon Brixon, K.anan 2 Kanan 3 B eixon Bxoa
BHXOA0E Konrakrw 13,17 | Kovrakte 14,18 HHaukarop Konraktw 11,15
Onpepennerca y
G0 BROAOM Hmnynecw B+ Hmnynecw B- DTRMmoveH Otk moyeH Hmnynecw A+ "paB"B':'fB
konTakTe 11,15 PEXUMOM

Pucynok 4 - KonpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB ISl ONIPEEIEHUS OIPEIIHOCTH
M3MEpPEHUs peaKTUBHON SHEPTHH MPSIMOTO U 00PaTHOT'O HAIPABJIEHUS

3.10.3 IlepexiroueHne U3 OCHOBHOTO peXHMa TelaeMeTpuu (A) B MOBEPOUYHBIA PEKUM Teje-
MeTpuu (B) HODKHO TPOM3BOAMTHECSA IyTeM TMOAAYM Ha IUQPPOBOH BXOJ HANPKEHHS
12 B, kak 1moka3aHo Ha pUCYHKE 5.

HcToynuk nutanus CyeTynk

b5-70 + @ o 11 I[ICY-4TM.0SMK

- @ 128 ®15

PucyHok 5

3.11 Ilepen HavyajioM NOBEPKH YCTAaHOBUTh BHYTPEHHEE BpPEMsI CUETUYMKA, MOCPEIACTBOM
nporpammsl «Konguryparop COT-4TM», popmbr «Bpemsan\«YcranoBka u koppekius». [Ipu s3tom
BpEMsI KOMIIbIOTEpA JIOJKHO OBITh YCTAHOBJIEHO IO IIECTOMY CUTHATy TOYHOTO BPEMEHM WM JIIO-
O60oMy ApYyroMy UCTOYHHKY TOYHOT'O BPEMEHH.

3.12 TloBepky MpOBOJUTH MPH YCTAHOBICHHBIX €IUMHUYHBIX Kod(duimentax Tpancopma-
MU 11O HAITPAKCHHUIO U TOKY.
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4 IIpoBenenue nosepku

4.1 Bremnmii ocMoTp

4.1.1 TIlpu BHemIHEM OCMOTpE JOJKHO OBITh YCTAaHOBJIEHO COOTBETCTBHE CUETUYHMKA CJie-

TYIOLUIMM TPeOOBaHUM:

— JIMIIEeBAas MaHENb CUETYMKA JIOJKHA OBITh YMCTOM W UMETh YETKYIO MapKHUPOBKY B COOT-
BercTBUU ¢ TpedoBanusmu [OCT 31818.11-2012;

— BO BCE€ pe3b0OBBIE OTBEPCTHUS TOKOOTBOJOB JOJDKHBI OBITh BBEPHYTHI 10 YIIOPa BUHTHI C
UCTIPAaBHOU pe3b00ii;

— Ha KpBIIIKE 32KMMHON KOJIOJIKM CUETUYHKA JOJKHA ObITh HAHECEHA CXeMa MOJIKIIIOUEHUS
CUETYMKA K IEKTPUUECKON CETH;

— Ha Ta0JI0 MHIUKATOPA CYETYMKA OTCYTCTBYIOT COOOIIEHHs 00 OIIMOKaX;

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JOJDKEH BXOIUTH (POPMYJIISp U PyKOBOCTBO 10 3KCILTyaTalUH.

4.2 TlpoBepka 3MeKTpUYECKON MTPOUYHOCTH HU3OJISIITUU

4.2.1 Tlepen HayanoM HNPOBEPKHU AIEKTPUUECKOW MPOYHOCTU U3OJISALMU yOEIUTHCS, UYTO JI0-
MOJTHUTENBHBIN UHTeP(HEHCHBIN MOYJIb, €CIIM OH YCTAHOBIICH B CYETUUK, OTKJIIOUYEH OT IIeTei cuer-
YHKa.

4.2.2 TlpoBepKy dJEKTPUYECKONW MPOYHOCTH HM3OJSALMH HAMPSKEHHEM MEPEMEHHOTO TOKa
gactotoii 50 'y mpoBoauTk B coorBercTBUU ¢ TpeboBanusimu [[OCT 31819.22-2012 myist cueTYHKOB
TpaHc(HOPMATOPHOTO BKIIOUEHUS, MPUKIIAIBIBASI UCTIBITATEIFHBIC HATIPSDKCHHSI HA KOHTAKTHI KOJIO-
KM CYETYMKOB, YKa3aHHble B TabmuIe 2, W B COOTBETCTBHH C TpeOOBaHUSIMU
I'OCT 31819.21-2012 a1t CHETYUKOB HETOCPEICTBEHHOT'O BKJIIOUEHHS, IPUKIAAbIBAsi UCIBITATEb-
HBIC HAMPSDKCHUS HA KOHTAKTHI KOJIOJAKU CUETYMKOB, YKa3aHHbIE B Ta0IHIIE 3.

Ta6mmma 2 — HoMepa KOHTaKTOB cueTYMKa TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIIFOUCHHS, MEXTY KOTOPBIMHU
MIPOBOJSAT MPOBEPKY JICKTPUUECKOU MPOYHOCTU U30JIALUU

Homepa KOHTaKTOB, MEXy KOTOPBIMH ITPUKJIAIBIBACTCS Benwuunaa ucnelTaTennnb-
WCIBITATEIbHOE HAPSHKEHUE HOT'O HAIPSHKCHUS
1-10, 19-20 «3emmsn, 11-18, 21-26 4 xB
1 «3eMis», 2, 4-26 2 xB
4 «3emnsa», 1-3, 5, 7-26 2 kB
7 «3emmsay, 1-6, 8, 10-26 2 kB
1-10 «3emis», 11-26 2 kB
11,15 «3emman, 1-10, 12-14, 16-26 2 xB
12, 16" Bemms», 1-11, 13-15, 17-22 2 kB
13,17 «3emay, 1-12, 14-16, 18-26 2 kB
14, 18 «3emis», 1-13, 15-17, 19-26 2 kB
19-20 «3emis», 1-18, 21-26 2 kB
21,22" Bemms», 1-20, 23-26 2 kB
Y Ucnbrranne MMPOBOJIUTH 0€3 IOMOJHUTEILHOTO HHTEPPEHCHOTO MOTYJIS.
[Ipumedanue - «3emieity sSBISETCS MPOBOAAIIAS TUIEHKA U3 (POIBTU, OXBATHIBAIOIIAS
CUYETYUK W MPUCOCIUHEHHAs K TUIOCKON MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM yCTaHOB-
JICH I[OKOJIb CYCTYHKA.
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Tabnuma 3 — Homepa KOHTaKTOB cUETUYMKA HEITOCPEICTBEHHOT'O BKIIIOUEHUS, MEXTy KOTOPbIMHU
IIPOBOJAT MPOBEPKY JICKTPUUECKOU MPOUYHOCTU U30IALUU

Homepa KoHTaKkTOB, MEXKIy KOTOPBIMH IMPUKJIAILIBACTCS Benuuunna ucnbITaTebHO-
WCIIBITATEIbHOE HANIPS)KEHUE IO HalpsKEHUs
1-10, 19-20 «3emmsy, 11-18,21-26 4 kB
11, 15 «3emirs», 1-10, 12-14, 16-26 2 kB
12, 16" «3emisn, 1-11, 13-15, 17-22 2xB
13,17 «3emis», 1-12, 14-16, 18-26 2 xB
14, 18 «3emmay, 1-13, 15-17, 19-26 2 kB
19-20 «3emirsin, 1-18, 21-26 2 kB
21, 22D «3emian, 1-20, 23-26 2xB
D Ucnprranne MIPOBOANTH 0€3 JOMOIHUTEITHFHOTO HHTEP(EHCHOTO MOTYJIS.
[Tpumeuanue - «3emeil» sSBISETCS MPOBOIAIIAS TUIEHKA U3 (POIBIU, OXBATHIBAIOIIAS
CUYETYUK U MPUCOCIUHEHHAs K TUIOCKON MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOU yCTaHOB-
JIEH IJOKOJIb CYETYHKA.

4.2.3 MomHocts uctounuka 50 ['l HCTIBITaTENIEHOTO HANPSHKEHUST JOJDKHA OBITH HE MEHee
500 B-A. YBenuuuBath HanpspKEHUE B XOJIE MCTIBITAHUA CIeAyeT TuiaBHO, HauuHas co 100 B u na-
JIe€ paBHOMEPHO WJIM CTYNEHsSMHM, He npeBplmaromumu 10 % ycTaHOBIEHHOTO HallpsKEHHS, B Te-
yerue oT 5 10 10 ¢ 1o 2 kB wiu 4 kB. Ilpu 10CTHXKEHUH UCTIBITATEIBHOIO HANPSKEHUS, CUETUHUK
BBIJICP)KUBAIOT TOJ] €r0 BO3ACHCTBUEM B T€UeHUE | MHUH, KOHTPOJIUPYS OTCYTCTBUE UCKPEHUS, IPO-
OMBHOTO pa3psia Wi Mpo0osi. 3aTeM UCTIBITATEIHLHOE HAMIPSDKEHHUE TUIABHO YMEHBIIAIOT.

Pe3y.]'II)TaTI)I MOBCPKH CUUTAIOT MOJOXUTCIBHBIMU, C€CJIIM HE IMPOU30ILIO Hp060$I HU30JIAINN U
HU OJUH UMITYJIbC HE BbI3BAJI O6pa3OBaHI/IH AYyTH. ITossBneHue KOPOHHOTI'O pa3psada 1IN IiyMa HE sB-
JIACTCA MMPU3HAKOM HCYAOBJICTBOPHUTCIIBHBIX PE3YJILTATOB HCIIBITAHHH.

4.3  IIpoBepka (pyHKIMOHUPOBAHMS yCTPOUCTBA MHAMKALIMY M KHOIOK YIPaBJICHUS

4.3.1 Tlonath Ha mapajiesbHblEe IIETIH CYETUYMKA HOMHHAJIBHOE HANpsHKEHHE M yOeauThes,
4TO B TeueHue 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCS BCE 3JIEMEHThl MHAMKAIMK: KYypCOpBl, TUKTOrpaMMbl U BCE CET-
MEHTHI IU(PPOBBIX MHIUKATOPOB. Eciu BpeMeHH aHajau3a 0Ka3ajJoch HEAOCTATOUHBIM, TO BKIIIOUUTh
TECT YCTPONCTBA MHAMUKALIUH, JJI YETO:

— OTKpPHITH (hopMy KOHPUTypaTopa «YIpaBleHHE PeKUMAMU HHAUKALUNY;

— Haxatb KHOTIKY «Tect YNy, pacnosnoxxeHHyto Ha 1ojie (GOpMEI.

ITpu 3TOM BKIIFOUarOTCs Bee 31eMeHTsl nHaukanuu tadiao JKKU Ha Bpems 5 c. Emie pa3 yOe-
JUTHCSI, YTO BKIIFOYAIOTCS BCE JIEMEHTHI MHNKALIUY.

4.3.2 Haxatb kHonky HOMEP TAPU®A u yaepxuBath ee B HaKaToM cocTosiHuM (6osee 1
C) 71l IEPEeBOia CUETYHMKA B PEKUM MHIMKALMU OCHOBHBIX [1apaMETPOB, @ UMEHHO TEKYIIEH aKTHUB-
HOU SHEPIUHu.

Yb6enutbces, 4TO Ha HHIUKATOPE OTOOpa)kaeTcsi HOMEp TEKyIero Tapuda, nukrorpamMmma « TA-
PUD» kypcop Buaa sHepruu A+ mwin A- (B 3aBUCUMOCTH OT TEKYLIETO HAIlpaBJICHMs), BEIUYMHA
HAKOIICHHOHN »HEpPruu OT cOpoca Mo TeKymeMy Tapudy, MHKTOrpaMma pa3MEepHOCTH «KBT u» u
MUKTOrpaMMbl Hanuuusl ¢a3Hbix HanpspkeHud «PA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3». J{ns ogHoHa-
MIPABJICHHBIX 1 KOMOMHHUPOBAHHBIX CUETYMKOB MOXKET OTOOpakaTbcs TOJIBKO Kypcop A+ He3aBUCH-
MO OT HalpaBJICHUS.

[Mpumeuanue - A6OpeBuatypam A+, A-, R+, R- cooTBEeTCTBYIOT clieyromue yCcioBHbIE 000-
3HAYEHUS], HAHECEHHBIE HA IIKAJly CUETYHKA:
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AKTHUBHAas1 SHEPIUs NPSIMOTrO

= HarpaBieHus (A+)

AKTUBHasI 3HEprus oOpaTHOTo

= HanpasieHus (A-)

PeakTuBHas SHEPIrus IpsaMoro

(= HarpasieHus (R+)

PeakTuBHas sHeprus oOpaTHOTO

= HanpasieHus (R-)

IIpu oTcyTCTBHM OHOTO MM JBYX (Da3HBIX HaNpsHKEHUH, COOTBETCTBYIOLIUE MUKTOIPaAMMBbI
«DA3A 1», «DA3A 2», «PA3A 3» OyyT Murath ¢ nepuogom 1 c.

Ecnu HapymieHa nocneioBaTeIbHOCTh YepeioBaHus (a3HbIX HANPSHKEHUH, MOJKIIOYEHHBIX K
CUETYHKY, TO OyIyT MHUTaTh Cpa3y TPH MUKTOTPaMMBI (Pa3HBIX HANPSKCHUH.

Ecnu cueTdnk coepKuT BHYTPEHHIOIO OLIMOKY, TO Ha HU(POBOM MHIMKATOPE BPEMEHU U J1a-
ThI OyzieT oToOpaxarbces coobiieHue o0 ommodke B Buae: E-xx,  rae xx — Homep ommndku. B mpo-
TUBHOM CJlydae Ha TabJ0 BPEMEHH U JaThl TOOYEPETHO OTOOPAKAIOTCS: TEKyllee BpeMs U JlaTa.

4.3.3 Haxare kaonky PEXXUM MHIAWMKAIIMU u ynepxuBaTh €€ B HaKaTOM COCTOSIHUH
(Oomee 1 cexyHIpl) JUIsl MepeBOJa CUYETYHMKA B PEKUM HHAMKALMKM  BCIIOMOTaTElbHBIX
apaMeTpoB.

VYCTaHOBUTh PEXUM HHAMKALMM MTHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KOPOTKMM HaxaTtueM (MeHee
1 ¢) knonku PEXXUM MH/IUKAIIMU. B 3TOoM pexxuMe oTOOpa)karoTcs: akTHBHasl, peaKTUBHAs U
MOJIHAsi MIHOBEHHbIE MOIITHOCTH MO KaXJ0# (aze ceTu U mo cymme Tpex (a3 ¢ pa3MepHOCTIMU
«Bt» («xB1», «MBT»), «BAp» («<kBAp», «MBApY®), «BA», («<kBA», «MBA») COOTBETCTBEHHO U
OTCYTCTBYET MHIUKAIMs cuMBoia «I1» Ha Tabio Homepa Tapuda.

Y6enutbes, 4TO NpU MHAUKAIMN MTHOBEHHBIX MOLIHOCTEH Ka)KJ0€ MOCIEeAYIoIee KOPOTKOE
Haxxatue kHonku BUJ] DHEPI'MU nepeBoAUT cueTYMK B PEXUM MHAMKALMU CIEAYIOLIEH MOIIHO-
CTH B IIOCJEJOBATEIbHOCTU: aKTUBHAs, pPEaKTUBHAsA, MOJHas ¢ pasMepHOCcTIMH «BT» («xBr»,
«MB1»), «BAp» («<kBAp», «MBADp»), «BA» («kBA», «MBA») COOTBETCTBEHHO, U TaK 10 KPYTY.

Yo6eauthces, 9To Kaxaoe nocieayoiuiee koporkoe Haxxkatue kHonku HOMEP TAPU®A uzme-
HseT HOMep (¢a3bl, O KOTOPOH MHIAMLMPYETCs BBHIOpAHHBIM MapaMeTp B IMOCIEI0BATEIbHOCTH:
«DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (cymma ¢a3), 1 Tak 1o Kpyry.

4.3.4 Haxare oanoBpemenHo kHonku PEXUM HUHJUKALIMKU u BUJ DHEPIUUN u
yAEpKHUBaTh UX B Ha)KaTOM cocTostHMM (Ooiiee 1 ¢) Uil mepeBoia cyeTdyrKa B PEKUM HMHIMKALIUU
TEXHOJIOTMYECKUX ITapaMeTPOB.

B sTom pexxume oToOpaxaroTcs:

— Bepcusa nporpammHoro odecrieueHus (I10) cuerymka ¢ MHAMKANKMEH B ABYX CTapIIUX
pa3psaax OCHOBHOTO Ta0JIO CUMBOJIOB «II0Y;

— KOHTpOJIbHAsl CyMMa MeTpoJiorndecku 3HaunMoi gactu 110 ¢ unaukanuei B Tpex crap-
LIMX pa3psiiax OCHOBHOI'O TabJIO CUMBOJIOB «CICY.

Y0enurbes, 4TO MEpPEUrCICHHbBIE BBILIE MapaMeTpbl UHIUIMPYIOTCS MO KPYTY MPH KaKIOM
nocienyromeM kKoporkoMm HaxaTuu kHomku PEXXVM MHJIMKAIIMU, a ux 3HaueHuss COOTBETCT-
BYIOT:

— Bepcus [10 — 34.00.XX;

— KOHTpoOJbHas cymMma - 0x782E.

I'me XX — HOomMep Bepcuu MeTposoruiyecku HesHaunMoi yactu [10.

IICY-4TM.0SMK Pyxosoocmeo no skcnayamayuu. Yacms 2. Memoouxa nosepxu peo.2 13



E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

4.3.5  Jlns npoBepKu KHOIIKK PYYHOro cOpoca yTPEHHUX U BEUEPHUX MaKCUMYMOB MOIIIHO-
CTH MEPEBECTU CUETUUK B PEKUM MHIUKAIIMU OCHOBHBIX MTapaMEeTPOM JJMHHBIM Ha)KaTHEM KHOIKU
HOMEP TAPUDA.

Y CTaHOBHUTH PEXHM UHIUKAIIUH MAaKCUMYMOB MOIIHOCTH IO TIEPBOMY MAaCCUBY TPOQUIIS I1e-
pebOpPOM OCHOBHBIX PEKHMOB MHAMKAIIMH KOPOTKUM HakatueM kHomku PEXXUM MHIAUKAILINUUN.
[Tpu 5TOM MOMKHA BKIIFOUHTHCS MUKTOTpamma « MAX», a Ha WHAMKATOpE HOMEpa Tapuda JoJKHA
MHAULIUpPOBaThCs udpa «1».

Haxarp kHonky CBPOC. Ilpu 3TOM 3HaueHus yTpEHHUX U BEUYEPHUX MAKCHMYMOB JIOJIKHBI
cOpPOCUTBCSI, @ HA MHAWKATOpaX 3HaYeHUsI MaKCUMyMa MOIIHOCTH ¥ BpeMEeHH (PUKcalluil MakKCUMyMa
JOJKHBI MHIUIIMPOBATHCS YEPTOUKH.

4.3.6 Jlnsa cueTuuka c pe3epBHBIM OJOKOM NMUTaHHUS yOEIUThCsS B pabOTOCIIOCOOHOCTH YyCT-
pOICTBAa MHAMKALMKA Y KHOIIOK YIPABJICHUS IIPU MUTAHUHU OT PE3EPBHOTO MCTOYHUKA ITEPEMEHHOIO
Y IIOCTOSIHHOTO TOKA U IIPH OTCYTCTBUU HAIIPSHDKEHUH B U3MEPUTEIBHBIX LIETISIX, TOBTOPUB ACHCTBUS
n.a. 4.3.1-4.3.5.

Crnenyer umeTh B BUAY, UYTO NPH pabOTe CUETUYMKA OT PE3EePBHOIO MCTOYHUKA MUTAHUS MPU
OTCYTCTBUH HAIPSDKEHUI B M3MEPUTENBHBIX IIETISIX, Ha Ta0JI0 BPEeMEHHU M JaThl OyJIeT WHIUIHPO-
BaThcs coobmenue E-39 (pabota oT pe3epBHOrO MUTaHUS ), KOTOPOE HE SBISETCS OUTHOKOM.

Pe3ynbraThl MOBEpKH CUYUTAIOTCS TOJIOKUTEILHBIMHU, €CJIM Ha HHIUKATOPE 0TOOpa)kaeTcsl MH-
dopmanMs U peXUMbl HHAMKALMK YIPABIAIOTCS KHONKAMHU YIPaBICHHS, Kak OINHCAHO B
m. 4.3.

4.4 [ToarBepxxknenue coorBerctBus 110

4.4.1 TlpoBepky HIEHTH()UKALMOHHBIX XapaKTEPUCTUK IporpammHoro obecnedenus (I10)
CUETYMKa MPOBOJAT B IPOLECCE MPOBEPKU (PYHKIIMOHUPOBAHUS YCTPONWCTBA MHIMKALIMU, ONHUCAH-
HOM B 11. 4.3.4.

Pe3ynbpTaThl MOBEpKU CUMTAIOTCS MONOXKHUTENbHBIMU, eciid Bepcus [10 cuetunka 34.00.XX, a
KOHTPOJIbHAsI CyMMa MeTpoJiorndecku 3Haunmon vactu 110 782E.

4.5 [TpoBepka HyHKIIMOHUPOBAHUS AJIEKTPOHHBIX MIIOMO

4.5.1 Jlnsg npoBepku (PyHKUMOHUPOBAHHS 3JIEKTPOHHBIX MJIOMO OTKPBITH (hopMy KOHDHUTY-
patopa «XXypHaisl coobITHil» U3 MeHIO «IlapameTpbim\«Bpemsy.

4.5.2 TlpoBepuTh (PyHKIIMOHUPOBAHHE AIICKTPOHHOHN IMIIOMOBI KPBIIIKH 3a)KUMOB, JIJIS YETO:

— 3aKpBITh KPBILIKY 32KUMOB;

— BKJIIOYMTH CUETUUK;

— MPOYUTATh W 3aTOMHUTH COAECPKUMOE BEpXHEH CTpPOKH KypHana «OTKpBITHE/3aKpbITHE
3aIUTHON KPBIIIKA KOHTAKTHOW KOJIOJKW», KOTOpas JOJDKHA COAEP KATh IITAMII BPEMEHU OTKPBITHS
Y IITaMI BPEMEHU 3aKPbITUS KPBIIIKH;

— BBIKJIIOUUTH CUETUHK;

— OTKpBITh U, 4epe3 3-5 CeKyH[, 3aKpbITh KPBIIIKY 3a)KUMOB B BBIKIFOYEHHOM COCTOSIHUU
CUETUMKA;

— BKJIIOYHMTH CUETYMK M MPOYUTATHh BEPXHIOID CTPOKY >KypHana «OTKpbITHE/3aKphITHE 3a-
LIMTHOW KPBILIKHA KOHTAKTHOW KOJIOJIKU;

— y0enuThes, YTO B BEpXHEH CTpoke jKypHaja 3aQUKCUPOBAIOCh BPEMsI OTKPBITHSI/3aKpBITHS
KPBIIIKH 3aKUMOB B BBIKIIFOUYEHHOM COCTOSIHUM CUETUHUKA.

4.5.3 Ilpoeputh PyHKIIMOHUPOBAHHUE IJICKTPOHHOH IJIOMOBI KPBIIIKA CYETUYNKA, AHAJIOTHY-
HO ONMHCAaHHOMY B M. 4.5.2, ¢ TOW NUIIb pa3HUIIEH, YTO OTKPBIBATH/3aKPBIBATH CIEAYET KPBILIKY
CYETUHKA TOCIIE CHATHS KPETEKHBIX BUHTOB, 4 YUATATh 3aMCH KypHana « BCKpbITHs cueTunkay.

Pe3ynbraThl MOBEPKU CUUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMU, €clii (POPMHUPYIOTCS 3alHMCU B JKypHAIax
«OTKpBITHE/3aKPBITUE 3AIIUTHONW KPBIIIKH KOHTAKTHOW KOJIOJIKW» U «BCKpBITHS cueTyHnKay Mmpu OT-
KPBITHUH/3aKPBITHHA COOTBETCTBYIOIIUX KPBIIIEK.
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4.6  IIpoBepka BHyTPEHHUX JOTMYECKUX CTPYKTYp U MacCHBOB

4.6.1 TlpoBepKy BHYTPEHHHUX JIOTHYECKUX CTPYKTYp CUETUHKA, & TAKXKE MPOBEPKY (PYHKIIHO-
HUpOBaHMA uHTepdeiica cBa3u RS-485 u ontuyeckoro nopra, IpOBOIUTH C IPUMEHEHHEM KOMIIbIO-
Tepa u mporpaMMmHoro obecniedenus «Kouduryparop COT-4TM».

4.6.2 TloaroroButh Kk padore xommbtoTepsl U «Kongpuryparop COT-4TM» B cOOTBETCTBUU
¢ TpeboBaHusaMH T1.11. 3.8, 3.9 HacTosIIeH METOTUKH.

4.6.3 Ilogkiaro4WTh CYETYHMK K TMOBEPOYHOM YCTAaHOBKE, YCTAHOBUTH HOMMHAJIBHOE HaIIps-
KEHHE U OTKJIIOUYUTH TOK.

4.6.4 OrtkpeiTh popmy «IIpoBepka GpyHkunonupoBanus no n. 1.2.20 TY» u3 mento «Ilosep-
Ka», YCTAaHOBUTH Bce (IIAXKKH M HaxaTb KHOMKY «IIpounTarh 3 nmpubopa» Ha maHeTu WHCTPYMEH-
TOB reHepayibHoi (opmbl iporpammsl «Konduryparop COT-4TM».

4.6.5 [TIlporpamma nmpou3BOAUT NOCIEAOBATEIbHYIO IIPOBEPKY ONEpalMil CUNTHIBAHUS Mapa-
METPOB U JJaHHBIX W NPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTMUECKHUX CTPYKTYp M MaccuBoB. IlocienoBarens-
HOCTB OTIEpaluii IPOBEPKH U €€ PEe3yJIbTaThl 0TOOPaKAIOTCS B CTPOKaxX HWH(POPMAIMOHHOTO OKHA
¢dopmbl. [Io OKOHUAHHIO TPOBEPKH BbIAAETCS pe3ybTaT B cTpoke «CoOTBETCTBUE TPEOOBAHUAM II.
1.2.20 TY» B Bune coobmenuii «J1A» nmm «<HET» ¢ npeanokeHneM COXpaHEHHUs MPOTOKOJIA MPo-
BEpKH B 0a3e NaHHBIX KOH(PUTypaTopa.

4.6.6 Ecnu npu BHEouepeIHOW WIM MEPUOJUYECKON MOBEpPKE OOIIMN pe3ynbTaT MPOBEPKU
OTpULIATENIbHBIA, TO HEOOXOJUMO MHPOCMOTPETh BCE CTPOKU TaOJMIBI NMPOBEPKU MapaMeTpOB,
nMeromme 3akimoueHne «HET». KoHTekcTHas moackaska 10 HECOOTBETCTBHIO IAapamMeTpa MOXKET
OBITH MOJIyY€Ha IyTEeM HaBEJICHMS yKazaTelssd MaHUIYJITopa «MbIib» Ha coodmenne «HET». Ecnu
HECOOTBETCTBUE CBS3aHO C MapaMETPOM, U3MEHEHHBIM I0JIb30BaTEJIEM Ha CTaIUU IKCIUTyaTallH, TO
€ro Heo0X0AMMO 3alIOMHUTb, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBUU C TPEOOBAaHUSIMM KOHTEKCTHOM IMOJICKA3-
KH (TapameTphl M0 YMOJTYaHHUIO 3aBOJAa-U3TOTOBUTENISI) M TTIOBTOPUTH TTPOBEPKY 110 1. 4.6. [1o okoH-
YaHUIO IPOBEPKU NapaMeTp J0JIKEH ObITh BOCCTAHOBIIEH.

4.6.7 Jlns coxpaHEHHUs MPOTOKOJIA TIOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(PUTypaTopa HEOOXOIMMO
co3ziaTh 0a3zy AaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/aHa, U MPUCBOUTH eil uMs. [y co3nanus 6a3bl JaHHBIX Ha-
*aTb KHOIIKY «Co3/1aTh 4ucTyio 6a3y naHHbIX» Ha Gopme «basza nanubix» n3 MeHio «I[lapameTpsiy.
Brenrawnii Bua ¢popMbl 6a3bl TaHHBIX PUBEJICH HA PUCYHKE. 6.

fﬁan AaHHbIK EX'\YepHoe' CIT' dainbl KoHdurypauud BAYCIT ¥11 12 08.mdb = |EI|1|

basa gaHHbix | Haevrupukarop ACKIN I YnpaeneHue 63300 LaHHBIX I

I JakpuTe 6a3Y AaHHbIX Bepcun Gasel gaHHbIx | Cospare wucTyi Gasy aavHux eepcud ot 11.12.08 |

NoGasuTh
AKTHEHLHIA
CYETUMK

Haanutb
BHifpaHHbe
CUETUMKH

JaB0ACKoH Hara
W3raTOBASHHA

[ HoruHansHoe HoMMHa_anblM K.nace K.nacc JMEHAMCT:I"IMTDF

HanpaxeH|s TOK TOYHOCTH Mo A | ToYHOCTH Mo B
| 120

MokasaTh AKTHBHBIA CYETYHK

NCY-ATH 051
NCY-4TH_05M J

OKHO CUETYHKOB

Jueprua
Bpema pervcTp. Wamep. | [NpHraesaHHa
[ Mpogeprano 19 1
04.03.11 16:38:50 TOOEH M| ano
04.03.11 16:45:21 rOOEH : MNosepka
Perynupoeka
HypHan KoHTpOnA

npeBpWeHHA nopora
MOUWHOCTH

__ Mpogunu mownoctn |
OKHO napaMeTpoB & Boe O NelC N2 C N3

Ypanure OTEpHTL

NCY-3TM.05
NCY-3TH 0511
NCY-3TH.05M =l

Pucynok 6 — ®opmel «baza naHHBIX»
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4.6.8 Tlpu yTBEepAWUTEIHPHOM OTBETE HA TPEUIOKCHHE COXPAHCHUs MPOTOKOIa B 0aze JaH-
HBIX KOH(UTYpaTop 3ampalinBaeT myTh K 0aze ¢ Belgaueit popmbl 0030pa Qaiio komnbioTepa. [lo-
ciie BeIOOpa (aita Tpebyemoit 6a3pl JaHHBIX B (hopme 0030pa, KOHPHUTYpaTOp 3aMUCHIBAET MPOTO-
KOJI B yKa3aHHYI0 0a3zy.

4.6.9 Jlns mpocMoTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA, HY)KHO B OKHE CUETYMKOB BBIJIC-
JUTh TpeOyeMblil cueTdnK (HakKaTUeM JIEBOM KHONKHM MAaHUIYJSATOPA «MBIIIb») U HAXKaTh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» Ha mone ¢opmsl. [Ipu 3TOM B OKHE MapaMeTpoB OYAET BBHIBEICH CIHCOK COXpa-
HEHHBIX IPOTOKOJIOB 110 BHIOPAaHHOMY CYUETUHMKY C YKa3aHMEM JaThl MPOBEpKH. Beinenuts Tpedye-
MBIN TIPOTOKOJI B OKHE MapamMeTpoB (Ha)KaTUEM JIEBOM KHOIMKH MaHUMYJIATOPA «MBIIIbY) U HAXKaTh
KHONKY «OTKpBITh U3MepeHue» Ha noie ¢Gopmsel. [Ipu 3Tom dpopmupyercs daiin npotokona B Gop-
maTe Word ¢ BO3MOKHOCTBIO TPOCMOTPA, COXpaHeHHs B (paiijie Mo yKa3aHHBIM UMEHEM HJIH TIOJTY-
YeHHUs TBEpAOH KON Ha Oymare.

Pe3ynbpraThl MOBEPKH CUHUTAIOT MOJIOKHUTEIBFHBIMH, €CIIM TI0 OKOHYAHHIO MPOBEPKU B CTPOKE
«CootBercTtBue TpeboBanusMm 1. 1.2.20 TY» Boiaaercsa cooOuieHne «Jla» U OTCyTCTBYIOT OIIMOKH
obmeHa B okHe «CocTOsIHuE 0OMEHay.

4.7  TlpoBepka cTapTOBOTO TOKa (UyBCTBUTEIILHOCTH)

4.7.1 TlpoBepKy CTapTOBOIO TOKa MPOBOAMTH JJISl MPSIMOTO M OOPATHOTO HAIpPAaBIICHUS aK-
TUBHOW U pEaKTHUBHOMN SHEPIrUu (TOJIBKO aKTMBHOM AJIs OJHOHAIIPABICHHBIX CYCTUYUKOB) MPU HOMU-
HaJIbHBIX (Da3HBIX HANPSDKEHUSX, MPUBEIECHHBIX B Tabnuie 4, TOKE B KaXIOH MOCIIe0BaTEIbHON

tenu paBHoM 0,001IaoM (0,004l nnst cCYETYMKOB HEMOCPEICTBEHHOTO BKIIIOYECHHS) U KOd(duUIu-
€HTE MOIIHOCTH PAaBHOM €JIMHUIIE IPU CUMMETPUYHON HarpysKe.

4.7.2 HcubITaTenbHble BBIXOJbl CYETYMKOB JOJKHBI OBITh CKOH(UIYpUPOBaHBI A1 pabOThI
B pexume noBepku B, kak ommcano B m. 3.10. K ucnbITaTeNbHBIM BBIXOJAM CUYETYUKOB JIOJIKHBI
OBITH MTOJIKJIFOYEHBI CBETOMOAHbBIE HHAMKATOPHI [0 CXEMe, PUBEICHHON Ha pUCYHKE 7.

CueTumk
TICY-4TM.0SMK VDL xx 4
N — Kanan 0
13 e VD2
A7 R2
- N  — Kanan 1
18 P L
14 »
Hctounuk e
ITUTAHUS 12B
B5-70 + s

VD1, VD2 — Unaukaropsr equanyasie AJI307bM
R1, R2- Pesuctoper C2-33H-0,25-1 kOmtS %

Pucynok 7 - CxeMa NOJIKITIOYEHHS CUeTYHKa JIJIsl MPOBEPKH HaYaIbHOT'O 3aIlycKa U caMoXoja

Pe3ynbTarhl MOBEPKH CUMTAIOT MOJIOKUTEIHHBIMH, €CIIM CUETYMKA HAUYMHAIOT U MPOAOIKAIOT
PETUCTPUPOBATh TOKU U COOTBETCTBYIOIIME MOLIHOCTU B Ka)J0H (a3ze, a Mepuo] cleA0BaHUs UM-
MyJIbCOB Ha UCTIBITATETILHBIX BBIXO/IaX MEHEE 3HAYCHUI, YKa3aHHBIX B TabmuIe 4.
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Tabnuua 4-Ilepuon cienoBaHust UMITYJIECOB

Tok, A HomunaneHoe Hanpsikenue, B | Ilepuon ciaegoBaHust UMITYJIBCOB, €
JU1s c4eTYMKOB TPaHC(POPMATOPHOIO BKIIFOYECHUS
Iion=1,0 57,7 30
Iion=1,0 115 15
Iion=5.0 57,7 30
Lion=5.0 115 15
Lion=1,0 120 60
Iion=1,0 230 30
Iion=3,0 120 60
Iion=3,0 230 30
JI71s1 C4eTUNKOB HENOCPEACTBEHHOTO BKIIKOYEHUS
Is =5,0 120 75
Is =5,0 230 40

4.8  IlpoBepka OTCYTCTBHUS CaM0OX0/1a

4.8.1 TIlpoBepky OTCYTCTBHsI CaMOXOJa MPOBOJIUTH NMPHU OTCYTCTBUU TOKOB B IOCIIEIOBa-
TEIbHBIX LIETAX AJs 3HaueHUs! Ppa3HbIxX HanpskeHui 1,15UHoM:

— 132 B gns cuerunxoB ¢ Unom (57,7-115) B;

— 265 B nns cuetunkos ¢ Unom (120-230) B.

4.8.2 TIpoBepKy MPOBOAMTH IO KAXKIOMY BHIY SHEPTUU OOOHMX HANpaBIEHUH (IUIsI OAHOHA-
MIPABJICHHOTO CUYETYMKA TOJHKO aKTUBHOM 3Hepruu). B kauecTBe MHIMKATOPOB MCIOJIH30BaTh CBE-
TOAMOJHBIE UHIUKATOPHI, MOJKITIOYCHHBIE K UCTIBITATEILHBIM BBIXOJAaM IO CXeMe, IPUBEACHHON Ha
pHUCYHKE 7.

4.8.3 TIlepen HayaioM HMCTBITAHUIA TTPOBECTH KOHPUTYPUPOBAHUE UCIBITATEIHHBIX BBIXOJOB
JUTsl paboTHI B pexxuMe ToBepku B, kak ykazano B 1. 3.10. [Tocie ycTaHOBKM Benu4uH (pa3HBIX Ha-
MPSDKCHUHN, CHITH HAMIPSHKCHUS C TTApaJUTeNbHBIX IETel cueTdnKa.

4.8.4 UYepe3 10 c momarh HampspKEHUs HA MapajiyiebHBIE IEMMA CYETYMKA M BKJIIOYHUTH Ce-
KyHaoMep. Jlo’kaaTbest BKIIIOYSHHS JIF000Tr0 MEPBOTO CBETOAMOAHOTO HHIUKATOPA, MOIKIIOYEHHOTO
K UCIIBITaTE€IbHOMY BBIXOJLy U OCTAHOBUTH CEKYyHIOMED.

Pe3ynbpTaThl MOBEPKU CUMTAIOT TOJIOKUTEIBHBIMH, €CITH CBETOIUO HE BKIIIOYHIICS 32 BpPEMs,
paccuuTanHoe 1o dopmyie (1) aas cCYeTUNKOB aKTUBHOM 2HEpruu kiaccoB TouHocTH 0,5S u 1, mo
dopmye (2) Ans CYETYMKOB PEaKTUBHON SHEPIHU KJIACCOB TOYHOCTH 1 M 2, M MpUBEJCHHOE B Ta0-
JUIE 5 A1 CYETYMKOB COOTBETCTBYIOIIEIO BapHAHTA UCTIOTHEHUSI.

6
At> 600x10 ’ (1)
k-m- UHOM ’ IMaKC
6
At> 480x10 , 2)
k-m- UHOM ) IMaKC
rne Dt - BpeMsl aHAJIM3a CaMOXO07a, MUH;
m - YUCIIO U3MEPHUTENBHBIX 3JIEMEHTOB;
k - YHUCIO WMIIyJIbCOB BBIXOAHOTO YycTpoiictBa Ha 1 kBtu, wumm./(kBTu)

(mmm./(kBap-4));
UHOM - HOMHUHAJIbHOE HaNPsDKCHHUE;
IMakc - MakCcHMAaIbHBIN TOK, A.
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Tabnumua 5 — Bpems ananusza camoxoza

Knacc Tounoctu MaxkcuManbHBIN HomunansHoe Bpewms ananusa camoxopna, ¢
aKTHUB./PCAKTHB. TOK, A HanpspkeHue, B
0,55/1 2 unu 10 115 65/52
0,5S/1 2w 10 230 130/104
1/2 100 230 65/52

4.9  OmnpeneneHue NOTPEIIHOCTH U3MEPEHHUsS] AaKTHUBHOM M PEaKTUBHOM SHEPruu M
MOIIIHOCTH, BBI3BIBAEMON HM3MEHEHHUEM TOKAa, B HOPMAJIBHBIX YCJIOBMSX, OIPENEICHHE
MOTPENIHOCTH CYETYHKA ¢ OJHO(A3ZHON HArpy3KOH NMPH CHMMETPUU MHOTO(A3HBIX HAIPSDKEHHH,
IIPOBEpPKa KJIacca TOYHOCTH, OIPENEIEHUE IOIPEHIHOCTH HM3MEPEHMs HANpPSHKEHWHM, TOKOB H
4aCTOTHI CETH

4.9.1 OmnpeneneHue MNOrpEeHIHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOM SHEPrUU IMPSMOT0 HaIlpaBJICHUS
MPOBOAUTH METOJIOM HEMOCPEJCTBEHHOIO CIMYEHUS C ATAJOHHBIM CUETYMKOM IMOBEPOYHOH ycCTa-
HOBKH IO MMITYJIbCAM TEJIEMETPUH MPU 3HAUCHUSIX MH(OOPMATHBHBIX MTApaMETPOB BXOJHOTO CHTHA-
J1a, IPUBEJIEHHBIX B TaOJIMIE 6 1715 CYETYUKOB TPaHCPOPMATOPHOTO BKIIOUEHUS U B Tabnuie 7 s
CUYETYMKOB HETMOCPEICTBEHHOTO BKIKOUECHHUS.

4.9.2 OmnpeneneHre MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOW SHEPTHMH OOpPATHOTO HAINpaBIICHUS
NPOBOJIUTH MpPHU 3HAYCHUSAX WH(POPMATHUBHBIX MMApaMETPOB BXOJHOTO CHUTHAJA, COOTBETCTBYIOIIUX
ucneitanuio Ne 4 Tabmur 6 u 7.

OmnpeneneHue MOrpeuIHOCTH U3MEPEHHsI aKTHBHON MOITHOCTH MPSIMOTO U 0OpaTHOTO Harpas-
JICHUS] TIPOBOJIUTH METOJIOM CPAaBHEHHS CO 3HAYEHHEM AKTHUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOM 3TajoH-
HBIM CUETYHMKOM TIOBEPOYHOI yCTAaHOBKH IMPH 3HAUYECHUSX MHPOPMATUBHBIX MAPAMETPOB BXOJIHOTO
CUTHAJIa COOTBETCTBYIOMIUX HCTIBITAaHUIO Ne 4 Tabnuir 6 u 7.

[MorpenrHocTh N3MepeHus: akTUBHOM MoIHOCTH OP, %, paccuntbiBath 1o hopmyie (3)

Pusm —Po
oP=—-——--100, 3)
Po
rae oP - OTHOCHUTEbHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHHS aKTUBHOM MOITHOCTH, %%;
Pu3Mm - 3HaueHHE aKTUBHON MOIIHOCTU, U3MEPEHHOE MOBEPSAEMBIM CUETUUKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUYETUYHUKOM, BT.

4.9.3 Jlomyckaercs mpoBEpKY MO MpeAbIayeMy TYHKTY (1. 4.9.1) mpoBOIUTH ISl IPSIMOTO
HaIpaBJICHUS] aKTUBHOW MOIITHOCTH TPY 3HAYCHUSX HH()OPMATHBHBIX NMaPaMETPOB BXOIHOTO CHTHA-
Ja, IpUBEJIeHHbIX B Tabuuuax 6 u 7, u ucneitanue Ne 4 1y oOpaTHOro HampaBiIeHUS aKTUBHOM
MomrHocTH. [Ipu 3TOM 11 IpsSIMOTO M 0OPATHOTO HANPABJICHUS aKTHBHON SHEPTHH MPOBOJUTH MC-
nbeiTaHre Ne 4 ¢ 1enbio MPoBEepKH (PYHKLIMOHUPOBAHUS UCIBITATENIbHBIX BbIXO0B. OCTallbHbIE UC-
NIBITAHUS HE POBOJATCS, a MOIPEIIHOCTH FapaHTUPYIOTCSI CXEMHO-TEXHUYECKUMU PEIIECHUSIMHU.

Pe3ynbraThl MOBEpKHM CUUTAIOTCS TOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM CYETYUK COOTBETCTBYET Kiaccy
TOYHOCTH, HOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM aKTUBHOM SHEPruu M MOIIHOCTHU IPSIMOIO M OOpaTHOro Ha-
IIPaBJICHUs HE MPEBBIIIAIOT 3HAUYEHUH, IPUBEACHHBIX B TaOMUIax 6 U 7, a pa3HOCTh MEX1y 3Haue-
HUSIMH TIOTPEIIHOCTH MPH 0JHO(A3HOW HArpy3Ke W 3HAUYCHHUSIMH TTOTPEITHOCTH IPU CUMMETPUIHOM
MHOTro(a3HOI Harpy3Ke Mpyu HOMUHAJIHLHOM (6a30BOM) TOKE U KO DUIIUEHTE MOIIIHOCTH, PAaBHOM 1,
HE TIPEBBIIIAET:

1,0 % nns xnacca TouHocTH 0,5S CUETUMKOB aKTUBHOM SHEPTUU;
1,5 % nns xinacca TOYHOCTH | CUETUMKOB aKTUBHOW YHEPTHH.

4.9.4 OnpeneneHue  TOTPEIIHOCTH  M3MEPEHUs  PEaKTHMBHOM  SHepruu  (Kpome
OJIHOHAIPABJIEHHBIX CYETYUKOB) MIPOBOAUTH METOJIOM HEMOCPEACTBEHHOIO CIMYEHMSI C STATOHHBIM
CUETYHUKOM IOBEPOYHOI YCTAaHOBKM 10 MMITYJIbCAM TEJIEMETPUM MPH 3HAUYEHUSX MH(OPMATHBHBIX
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MapaMeTpoB BXOAHOI'O CUTHAJIA, COOTBETCTBYIOIIUX UCTIBITAHUAM Ne 4, 5 Tabnui 6 u 7 U1 npsMoro
HaNpaBJICHUs] PEaKTUBHOM 3Hepruu, U ucnbitaHue Ne 4 ju1st 0OpaTHOrO HampaBJIECHUS PEAKTUBHOM
SHEPTrUH.

OmnpeneneHue MOrpelIHOCTH U3MEPEHUs PEAKTUBHOW MOIIHOCTH MPSMOro M 0OpaTHOro Ha-
MIpaBJICHUS] MPOBOAUTH METOJOM CPAaBHEHMS CO 3HAUEHHEM PEaKTUBHOM MOIIHOCTH, WU3MEPEHHOU
STAJOHHBIM CUETYUKOM IOBEPOYHON YCTAHOBKM HpPU 3HAUYEHUSIX MH()OPMATHUBHBIX HapaMETpPOB
BXOJIHOTO CUTHAJIa COOTBETCTBYIOIIMX UCTbITaHUIO Ne 4 Tabnui 6 u 7.

[TorpentHocTh U3MepeHns: peakTUBHOU MOLTHOCTH O0Q, %0, paccuuThIBaTh 10 hopmyiie (4)

u3M — QYo
Q= Qusm—Qo 100, 4)
Qo
rie  oQ - OTHOCUTENbHAS NOTPEITHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHON MOIIHOCTH, %0;
Qu3sM - 3HaueHHE PEaKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE TOBEPSEMBIM CYETUNKOM, Bap;
Qo - 3HaYEHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CYETUYUKOM, Bap.

Pe3ynbraThl MOBEPKU CUUTAIOTCS IIOJOKUTEIBHBIMU, €CIM CYETYUK COOTBETCTBYET KIIACCY
TOYHOCTH, OTPEITHOCTH U3MEPEHUN PEaKTUBHOW 3HEPTUU M MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOro Ha-
[IPaBJICHUS HE MPEBBIIAIOT 3HAUEHUH, IPUBEICHHBIX B Ta0nuuax 6 u 7.
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Tabnuia 6— 3HaueHuss HPOPMATUBHBIX TAPaMETPOB BXOJIHOTO CUTHANA MIPU UCIIBITAHUAX
CUETYMKOB TPAaHC(HPOPMATOPHOT'O BKIFOUEHHUS AKTUBHOM U pEaKTUBHON SHEPTUU U MOLTHOCTH
IpsIMOTo U 0OpPaTHOTO HaNpaBICHUS

Ne | MrdopmaTuBHBIe mapameTpsl BxoaHoro | [Ipemens! gomyckaeMoii oc- | Pexxum ucnbita-
n/i CHTHAsIA HOBHOM MOTPEIHOCTH, % |TEIbHBIX BEIXOIOB
AKTMBHOW | PEAKTHBHOMN
wome | TR A | rommorn) | rommoony | A | B
0,5S 1

1 1,0 +0,5 +1,0 + -

2 | 3xUnom | 3xImakc 0,5 (uuzm.) +0,6 +1,0 + -

3 0,5 (emK.) 0.6 +1.0 n -

4 1,0 +0,5 +1,0 - +

5 |3xUnom | 3xInom 0,5 (uHz.) +0,6 +1,0 +

6 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 - +

7 1,0 +0,5 +1,0 - +

8 | 3xUnom | 3x0,05Imom | 0,5 (unm.) +0,6 £1,0 - +

9 0,5 (emK.) 0,6 +1,0 - n

10 3x0,01IH0M 1,0 1,0 +1,5 - +

11| UM 0 0trom | 0.5 (mn) 1,0 1,5 i +

12 | 3xUnom | 1xImaxkc 1,0 +0,6 1,5 - +

13 | 3xUnom 1xIHOM 1,0 +0,6 1,5 - +

14 | 3xUnom | 1x0,05Tnom 0,5 (una.) +1,0 +1,5 - +
IIpumeuanus

1 Ilpu ncnplTaHuAX BpeMsl U3MEpEHMsI ycTaHaBiIMBaTh paBHoe 10 c. MI3MeHnenue norpenrHo-
CTU NpH ABYX, TPEX M3MEPEHMSX He JOKHO mpeBblmarh 0,1 nomyckaemMoro 3HayeHMs IO-
IPEIIHOCTH, YKa3aHHOTO B Ta0JIHIIE.

2 KoH¢urypupoBaHue HCIBITATENbHBIX BBIXOOB Ul pab0Thl B OCHOBHOM peXHMe A U MO-
BepoyHOM pexxume B nmpoBoauts cornacho 1. 3.10.

3 Tlosepky cuerunkoB ¢ UnoMm 3%(57-115)/(100-200) B npoBoauTh pu HOMHHAIBHOM Ha-
npsokenuu 57,7 B.

4 Tloepky cuerunkoB ¢ Unom 3%(120-230)/(208-400) B npoBoauTh mpu HOMHHAIBHOM
HanpspkeHnu 230 B unum 220 B.

5 MUcnositanus NeNe 12-14 ¢ ogHodazHON Harpy3Koil mpu CUMMETpHUH (Pa3HbIX HAMPSKEHUH
HPOBOAUTH MTOCIEOBATENBHO IS KAXKI0H U3 (ha3 OTAENBHO.

6 IlorpemHocTH CYeTYMKOB MPU MPUEMO-CIATOUYHBIX MCIBITAHUSAX HE JOKHBI IPEBbIIATH
3HAYEHUH, MPUBEACHHBIX B TabmuIle ¢ kodddummentom 0,8.

7 TlorpemHocTy CUETYUKOB MPH NEPUOJUYECKUX U BHEOUEPEIHBIX MOBEPKAX HE JOJDKHBI
MIPEBHIIIATH MPENIEIOB, IPUBEICHHBIX B TaOIHIIE.

8 Jlns KOMOMHUPOBAHHBIX U OJHOHAINPABIICHHBIX CUETUMKOB UCHbITaHUE Ne 4 11 mpsMOro
HaIpaBJICHUS] aKTUBHOW SHEPTHU MPOBOJIUTH C HCIIOJIB30BAaHHEM HCIBITATEIHHOTO BBIXOJA
kaHana 0, a uigs 0OpaTHOro HAINpaBJIEHHsI AKTUBHOM SHEPTUM - C UCIOJIb30BAHUEM HCIIbITA-
TEJIFHOTO BBIXOJa KaHaia | ¢ Ienblo MPOBEpKH (YHKIIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIIHLHBIX BBIXO-
JI0B.
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Tabmuua 7 - 3HaueHns HPOPMATUBHBIX ITAPAMETPOB BXOAHOTO CUTHAJIA MTPH UCTIBITAHUSIX
CYETUHUKOB HEMIOCPEACTBEHHOIO BKIIOYEHUS aKTUBHOM U PEAKTUBHOM YHEPIUU U MOILLHOCTH
IPsIMOro U 0OpPaTHOTO HaNpaBICHUS

Homep | HudopmatuBHBIE TapaMeTpbl BXOHOTO [Ipenens! nomyckaeMoit Pexum unc-
WCTIBI- CUTHaJA OCHOBHOM TOTPEITHOCTH | TIBITATEIHHBIX
TaHUS u3MepeHus, % BBIXOJIOB
Hampsoxenue, Tok, Koadduunent ASII({TCI/;}I/IIOHH PZ?;;ZTH A B
B A MotHocTH (MourHOCTH) |(MOLIIHOCTH)
1 1,0 +1,0 +2,0 + ]
2 3xUnom 3xImakc 0,5 (uHz.) +1,0 +2,0 + -
3 0,5 (eMK.) +1,0 +2.0 + ]
4 1,0 +1,0 42,0 ] +
5 3xUnoM 3xI; 0,5 (1) +1,0 +2.0 - +
6 0,5 (eMK.) +1,0 +2,0 - +
7 1,0 +1,0 +2,0 ] +
8 3xUnom 3x0,115 0,5 (uHz.) +1,0 +2,0 - +
9 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 - +
10 3xUnOM 3x0,0515 1,0 +1,5 +2.5 - +
11 3xUHOM 1xImaxc 1,0 +2,0 +3,0 - +
12 3xUHoM 1xI 1,0 +2,0 +3,0 - +
13 3xUHoM 1x0,115 0,5 (uHz.) +2,0 +3,0 - +
[Ipumeuanus

1 Ilpm ucnslTaHusAX BpeMs U3MEpEHMsI ycTaHaBiIMBaTh paBHoe 10 c. MI3MeHeHHe norpemnso-
CTH NpU JBYX, TPEX MU3MEPEHMSIX HE JOKHO mpeBbimarh 0,1 momyckaeMoro 3HadeHMs IO-
I'PEIIHOCTH, YKa3aHHOTO B Ta0IHLe.

2 Kou¢urypupoBaHue UCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB JIsi pa0OTHl B OCHOBHOM PEXUME A H TO-
BEpOYHOM pexxrme B mpoBoauTs cornacho 1. 3.10.

3 VcnoblTaHus CYETYMKOB IIPOBOJUTH MPY HOMUHAIBHOM Hamnpsbkenuu 230 B i 220 B.

4 Ucnpitanus NeNe 11-13 ¢ ogHOo¢a3zHOM Harpy3koi Mpu CUMMETpUH (Ba3HbIX HANpPSKECHUN
MIPOBOJIUTH MOCIIETOBATEIBHO /ISl KaXKI0U U3 (a3 OTAEIHHO.

5 Jlns oJHOHANPAaBJICHHBIX U KOMOMHMPOBAHHBIX CUETUMKOB HcIbITaHUuEe Ne 4 i MpsIMOTo
HaIpaBJICHUs] aKTUBHOM SHEPTUU MPOBOJUTH C MCIOIb30BAHUEM HCIIBITATEIBHOIO BbIXO/A Ka-
Hana 0, a U1 0OpaTHOrO HaNpaBJIEHUs] AKTUBHOM SHEPIUH - C MCIIOJIb30BAaHUEM HUCIIBITATENb-
HOTO BBIX0JIa KaHaJia 1 ¢ enbo MpoBepKH (PyHKITMOHUPOBAHHS UCTIHITATEIBHBIX BBIXOJIOB.

6 IlorpemHOCTH CUETYMKOB IIPH NMPUEMO-CAATOYHBIX MCIBITAHUSAX HE JOJDKHBI NIPEBBILIATH
3HAYCHUH, MPUBEACHHBIX B Ta0ymIle ¢ ko3 dummentom 0,8.

7 llorpemHoCTH CYETYMKOB NPU NEPUOJUYECKUX M BHEOUEPEIHBIX IOBEPKaX HE JOJKHBI
MPEBHIIIATH MPEIEIOB, IPUBEICHHBIX B TaOJIHIIE.

8 Ilpu neproaMuecKkux M BHEOUYEPEIHBIX MOBEpKax pomyckaercs ucnbiTanus NeNe 1-3 mpo-
BoauTh Ha Toke 0,5Imaxc. IIpu 3TOM nmOrpemHoCTh U3MEPEHNS HA MaKCUMAJIbHOM TOKE rapaH-
TUPYETCSl CXEMHO-TEXHUYECKUMHU PEILICHUSMH.
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4.9.5 OmnpeneneHre TOTPEHIHOCTA WU3MEPEHUs (Ha3HBIX HANPSDKEHUH MPOBOAUTH TIPU
HOMUHAJIBHOM (0a30BOM) TOKE U KO3 (UIIMEHTE MOIHOCTH PABHOM €JMHUIIE METOJIOM CPAaBHEHMS
CO 3HAYCHHUSMHU HANPSHKCHUH, N3MEPEHHBIMU ATAJIOHHBIM CYETYHMKOM ITOBEPOYHONW YCTAHOBKH IS
Tpex 3HaueHuil HanpspkeHuit: Unom, 0,8UHoM, 1,15UHoM. TIpoBepky npoBOAuTh Ui KaxkaoH (a3bl
NIpY 3HAYCHUU HOMHHAJIHLHOTO HATIPSKEHUS:

— 57,7 B ans c4eTYNKOB C HOMUHAIBHBIM HampshkeHuem 3%(57-115)/(100-200) B;

— 230 B u1g c4eTYNKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HanpspkeHueM 3%(120-230)/(208-400) B.

[TorpenHocTh U3MepeHus HanpspKeHus ou, %, pacCuuThIBaTh 10 hopmyie (5)

U —Uo
Su=—18BY__—".100, (5)
Uo
rue ou — OTHOCUTEJIbHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHUs HarpsKeHus, %;
Uusm  — 3HaueHue (Ha3HOTO HANPSHKCHUS, H3MEPEHHOE TIOBEPSIEMBIM CUETIYMKOM, B;
Uo — 3HaueHHe (Ha3HOTo HANPSHKEHUS, U3MEPEHHOE STAJIOHHBIM CYETYHKOM, B.

Pe3ynbraThl MOBEPKH CUUTAIOTCS MOJOKUTEIBHBIMHU, €CJIM BBIYMCICHHbBIE MOTPELIHOCTH U3-
MepeHus (pa3HbIX HaNpspKeHUH He mpeBblmaioT +0,4 % 11 cyeTynka TpaHCPOPMATOPHOTO BKIIIO-
yenus, 0,9 % - 114 cueTyrka HEMmOCPEACTBEHHOTO BKIIIOUECHUS.

4.9.6 OmnpeneneHrue NOrPEIIHOCTH U3MEPEHUS TOKA TPOBOJAUTH METOJOM CPaBHEHUS CO 3Ha-
YCHUECM TOKA, USMCPCHHBIM 3TAJIOHHBIM CUCTYHUKOM. HpOBepKy MMpOBOAUTD AJISA TOKA Ka)KHOfI JIMHUN
MIPY HOMUHAJIBHOM HanpshKeHUH, Ko (PUIMeHTe MOLTHOCTH PABHOM €AMHMIIE U AJI TPEX 3HAUCHHM

toka: Imakc, Inom, 0,01THoM (Imakc, 21g, 0,051g). Ilorpemnocts u3mMepenus Toka di, %, pacCunuThI-
BaTh 1o hopmye (6)

. Imm—Io
01=—-100, (6)
Io
roe ol - TIOTPEIIHOCTh U3MEPEHUSI TOKa, %o;
Iusm  — 3HaUYeHUE TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSEMBIM CUETUUKOM, A
Io — 3HAYEHUE TOKA, U3BMEPEHHOE ATAJIOHHBIM CUETUHUKOM, A.

[Ipu pabote Ha ycranoBke YAIIC-1 m1si cueTYMKOB HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUECHHS JIOITYC-
KaeTcsl MPOBOJUTh M3MEPEHHS JUIsl TOKa B KaXaou (paze mpu Tpex 3HaueHust TokoB: 0,5Imakc, Ig,
0,05I¢.

Pe3ynbpTaThl MOBEpPKU CUMTAIOT IMOJIOKUTEIbHBIMU, €CJIU BBIYMCIEHHBIE MOIPEUIHOCTH HU3Me-
pEHUS TOKOB HE MPEBHIIIAIOT 3HAYECHUH, YKa3aHHBIX B Ta0nuie 8.

Tabnuua 8
3HaUeHIe ToKA [Ipenensl morpeniHoCTH U3MEpEHus ToKa, %, AJsl CYETYMKOB
TpaHC(HOPMATOPHOTO BKITIOYCHUS | HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUCHUS

Imakc +0,4 +0,9
0,5Imaxc - +0,9
2lg - +0,9
Trom (Ig) +0,4 +0,9
0,051g - +1,85

0,01Ir0M +2,38 -
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4.9.7 OmnpeneneHne MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUS YaCTOTHI MPOBOJUTH METOJAOM CPAaBHEHHS CO
3HaYEHUEM YaCTOThI, U3MEPEHHON YacToToMepoM U3-63 (pucyHok 8), mpu HOMHUHAJILHOM HampsKe-
auu 230 B, HomuHAmsHOM (0a30BOM) TOke W Kod(duImMeHTe MOIIHOCTH paBHOM eauHwmie. [lo-
IPEeIIHOCTh U3MepeHus yactoTsl Of, %, paccunthiBaTh o Gopmye (7)

Fuszm —Fo
of =———-100, (7)
Fo
roe  of - OTHOCHUTEJIbHAS TTOTPEITHOCTh U3MEPEHUS YacTOTHI, %o;
Fusm - 3HaYeHWe 4acTOThI, K3MEPEHHOE MMOBEPSAEMBIM CYCTUHUKOM, [ 11;
Fo - 3HaY€HUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE yacToromepoM UY3-63, I'n.

Yactotomepom Y3-63 n3meputh nepuos gasznoro Hanpspkenus To. IlepexmrouaTtenu yacTto-
TOMEpa yCcTaHOBUTH B cienytomue coctosuud: METKM BPEMEHU B cocrosiHue «10», MHO-
YKUTEJIb IIEPUOJIOB B cocrosirme «10*». YacToTy cet BBIMHCIATH 110 dopmyire (8)

10°
Fo=—Tu (8)
To
rne  To — mepuox (ha3HOro HANPSHKEHUS, MU3MEPEHHBIH YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbraThl HOBEPKH CUMTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CJIM MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YaCTOThI HE
npessbimaet 0,05 %.

B I[MICY-4TM.05MK
JIOK
HATIPSKECHUS 2(5.8)
MOBEPOYHON ’
YCTAHOBKH
10
R1
— . Y3-63
Ul
R2 Kanan b
uo .

R1 — pesucrop C2-33H-1-68 kOm £5 %
R2 —pesuctop C2-33H-1-2,2 kOm x5 %

Pucynok 8 — Cxema nogkimtrouenus yactoromepa Y3-63 11t usMepeHus 4acToThl

4.9.8 OmnpeneneHue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOM M PEaKTHUBHOM MOILHOCTH, HaIpsi-
KEHUs U TOKa Ieslecoo0pa3Ho MPOBOAUTH B aBTOMAaTU3UPOBAHHOM PEKUME C IMPUMEHEHUEM Ipo-
rpammbl «Korpuryparop COT-4TM» u popmbr «M3mMepuTens MOTpemIHOCTHY, BHEIIHUN BU KOTO-
poii IpuBeIeH Ha pUCYHKE 9.

4.9.8.1 YcranoButh (hnaxku B popme «M3mMepuTeNb MOrpeniHOCTH, KaK MOKa3aHO Ha PUCYH-
ke 9.

4.9.8.2 B crpoke «OTalloH» HaJ KaXKIbIM HHTEPECYIOIIUM IapaMETPOM BBECTU 3TaJIOHHOE
3HAa4YeHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM 3TaJIOHHBIM CPEJICTBOM, OTHOCUTEIBHO KOTOPOr0 HY>KHO BBIYHC-
JIMTH TOTPEIIHOCTD U3MEPEHUS CUSTUUKA.

4.9.8.3 Haxatp kHOmKy «IIpounrtats n3 nmpubopay, pacroiaokKeHHYI0 Ha NaHeIH WHCTPYMEH-
ToB reHepanbHoOi (opmel. Ilpu stom «Korduryparop COT-4TM» npou3BOIUT YTCHHE TPUBEICH-
HBIX B OKHaX ()OpMbl IapaMeTpoB, UX OTOOpak€HHE B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAaX, YCPEIHEHUE U
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BBIYUCJIICHHUC HOFpeIlIHOCTI/I I/ISMCpeHI/IH OTHOCUTCIIBHO BBCIACHHBIX 3TAJIOHHBIX 3Ha‘-IeHI/II‘/II. Paccqn-
TaHHBIE OTHOCUTEJbHBIE MOTPEIIHOCTH MHIUIUPYIOTCS B COOTBETCTBYIOIIUX OKHAaX C pa3MEpHO-
CTRIO «%o».

— O ==

f H3ME|JHTEI'Ib NOrpewHoOCTH

I Ipunnosas onepauss PaccyqraTe NorpewHocTE
Py paLl Crucok agpecos | ATANOHHBIA CHETYMEK LMKN0E HSMEDEHMIA oA, //'
I I v I_

P VQ WS WCes WMF WU WMI ¥ t'C  Butpareece | Omvenmoece |
JranoH 537 3703
MNapametp P #] 5 Yran cos F Teranepatypa
Aapec Eap | B4, rpagych! rpanycel G

15 583755 X 370345 | £313.21 32.39 084 29.00

B HHraHMe! Ko e HUMEHT Bl TRAHCPOPMALMH HE YYHTEIESITCA]

3ranoH
MNapatdeTp
Appec

15

[182R12 ETRENTS [1a2R £

Pucynok 9 — ®opma «M3mepurens NOrpeHOCT

4.9.8.4 Jlns onpenenenus MOrpeiHoCTe Tpynibl CYETYUKOB (10 6 MITYK) UX CETEBBIE aJpeca
HYKHO yKa3aTh B (popme «CIHCOK aipecoBy, yCTaHOBUTh (hiakok «I'pymmoBas onepauus» W Io-
BTOPUTH 11. 4.9.8.3. [Ipr 5TOM BBIYHMCIICHHBIEC TIOIPEITHOCTH KaXI0TO TIOBEPSIEMOTO CUETYHUKA Oy IyT
oToOpakaTbcs Ha OT/AEIbHOM cTpoke popmbl «V3MepHuTenb MOrPEUIHOCTHY.

4.10 OmnpeneneHue TOUHOCTH XOAa BCTPOCHHBIX YaCOB

4.10.1 Omnpenenenue TOYHOCTH XOJa YacOB BO BKIIOYEHHOM COCTOSIHUM CUYETYMKA IIPU HOP-
MaJbHOU TeMIlepaType OKpY’Kalolleil cpenbl MPOBOAUTH M3MEPEHUEM IE€pHOJa CHUTHalla BpeMs3a-
JAIOLNIETO  TEHEpaTopa Ha  HCHBITATEIbBHOM  BBIXOJE CUETYMKAa COIVIACHO  pasjena S
I'OCT P MOK 61038.

4.10.1.1 JInst mpoBeneHus MPOBEPKU cOOpaTh CXeMy, IPUBEIEHHYIO Ha pucyHKe 10, mpu 3ToM
CUETYMK JIOJDKEH OBITh TOAKIIOUEH K KomIibioTepy ¢ ycranoBieHHbIM [10 «Konduryparop
COT-4TM» no cxeMme, IpUBEAECHHON B npwiokeHuu b. IIpoBepky npoBOANTH P HOMHMHAJIBHOM
HaNpsDKEHUU U 4acTOTe.

4.10.1.2 IToAroTOBUTh KOMIBIOTEP K pabOTe B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMsAMHM IL.I. 3.8, 3.9.
HaCTOSIICH METOINKH.
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B5-70
5B
+ -
|
R1
13 N Y3-63
-,
Cueruyuk R2
[ICY-4TM.05MK Kanan b
17 I o

R1 —pesuctop C2-33H-0,25-1,0 kOMm £5 %
R2 —pesuctop C2-33H-0,25-4,3 kOm £5 %

Pucynoxk 10 — Cxema nmoaxmroueHus: 000py10BaHUS JIJIs1 TPOBEPKH TOYHOCTH X012 YaCOB

4.10.1.3 Ilepen HayamoM HCIOBITAaHWM, ¢ mnomoubio mporpammbel  «Koudurypatop
COT-4TM», dopmbr «KoHpurypupoBaHue UCTIBITATEIHHBIX BBIXOOB M BXOJOB» HACTPOUTH HCIIHI-
TaTeNbHbIN BbIxoA KaHat () (koHTakThI «13», «17» Konoaku cueTunka) Ha (popMHupoBaHUE CUTHAJA
KOHTPOJIS TOYHOCTH X0J1a YaCOB, KaK MOKa3aHO Ha pucyHke 11.

f KoHdWr ypHpoEaHHWE HCNBITATENBHLIX BLIKOAY

K.OH®UrypHpoBaHHe | TeneynpaeneHye U TENE

C G Pexum Kanan 0
ETEBON | | cnmTaTensHbx Brizog
anpec BLIXOADE Kovraktw 1317

Onpeaennerca
6 | ooson | Ko, rou
koHTakTH 11,15 on

Pucynoxk 11

4.10.1.4 ITocpenctBom dopmbl «IIpoBepka TouHOCTH X0nAa yacoB» u3 MeHI0 «[loBepkay,
BKJIaJIKU «PacdyeT TOUHOCTH X0Aa» MPOUYUTATh U 3alIOMHUTD 3aBOJICKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKIUU TOY-
HocTH XoJ1a yacoB (KKTX), BB€IEHHYIO B CUETUMK Ha 3TaIe PeryJnpoBKU.

4.10.1.5 YcraHoBUTbH OpraHbl yrpasiieHus yactoroMepa Y3-63 B cieayroiiyue COCTOSIHUS:

niepexirouatenb POl PABOTDI B coctosiaune « Ty (M3mepenue neproa no kanay b);
— pyuky BPEMS MH/I. yctaHOBUTB B KpaiiHee COCTOSTHHE, Bpallasi IPOTHUB YaCOBOW CTPEJIKH;
nepextodares METKH BPEMEHU B cocrosimne «107»;
nepexmovatens BPEMS CHETA ms/MHOX B cocrosiHue «10%;
— pyuky YPOBEHbD (KAHAJI b) ycTaHOBUTB B cepeiMHy CErMEeHTa MEXIy METKON «+H» 1 KpaiHUM (110
Y4acOBOM CTPEJIKE) COCTOSHUEM PYUKH.

4.10.1.6 IIpousBectn HU3MEpeHUE MEpUOAA BPEMSA3ANAIOIIET0 reHepaTopa Tu mpu momomu
gactoTomepa Y3-63 u 3a1OMHUTH pe3yJIbTaT U3MEPEHHUS J]O YETBEPTOr0 3HAKa MOCIIE 3aISTOM.

4.10.1.7 TouHnocTh x011a 4acoB (At,) paccuutars 1o gopmyie (9)

T3
T ~[1+1< ~10‘6j
u KTX

Ay = —1|x86400, c/cyT (9)
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rone Aty - TOYHOCTH X0J1a 9acOB, C/CYT;

T> — 3HAYEHHE STAJIOHHOTO TEPHOJIa CUTHAJIA BPEMS3aalo0IIeT0 TeHepaTopa, KOTOPOe
nipu yactote 512 I'u coctaBusier 1953,125 Mkc;

Tun — 3HAYCHHE M3MEPEHHOI0 YacTOTOMEPOM IEepHOoJa CUTHAJIa BPEMS3aIa0IIero TeHe-

paropa (0e3 yueTa KOppeKIMU TOYHOCTH X0/a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOppEKLUMH TOYHOCTH XOJa, BBEIEHHAs B CUETUMK Ha CTaJUM PETyJiu-
POBKU M npounTaHHas B 1. 4.10.1.4;

86400 — yucI0 CeKyH]I B CyTKaxX C pa3MEpPHOCTHIO C/CYT.

Pe3ynbTaThl MOBEPKU CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIIM TOYHOCTh XOJa YacOB B HOpPMAllb-
HBIX YCJIOBHSX, TOCYUTaHHas 1o ¢popmyie (9), He npesbimaeT £0,5 c/cyT.

BHUMAHMUE! Ilocne BHEOUEpeIHON U MEPUOINYECKON MOBEPKU BOCCTAHOBUTH 3aIIOMHEH-
HbIE TI0JIb30BATEIBCKUE TAPAMETPBI, €CIIM OHU ObLIIM U3MEHEHBI B XO/I€ TIOBEPKHU:

— ckopocTh ooMeHa o RS-485, 1. 3.9.6;

— (nar «OqHOHANPaBIEHHBIA PEXUM yueTa 1o MoayJito» 1. 3.9.8;

— KOH(HTypaIrio UCIBITATEIBHBIX BBIXOJ0B U IuppoBoro Bxoaa 1. 3.10.1;

S Odopmiienne pe3yJbTaTOB NOBEPKH

5.1 Cyerynk, MpOIIEIINI MOBEPKY U YJOBJIETBOPSIOLIUI TpeOOBaHUAM HACTOSILEH Me-
TOJUKH MOBEPKH, MPU3HAIOT TOJHBIM K 3KCIUIyaTalllM, €ro MJIOMOUPYIOT C HAHECEHUEM 3HaKa Io-
BEPKH MU JIENAI0T 3alUCh B (OpMyJIsipe, 3aBEpIEeMOi MOAMUCHIO IOBEPUTENS U 3HAKOM MOBEPKH (OT-
THUCK), B cooTBeTCTBUHU ¢ [Iprkazom Munnpomropra Ne 1815 ot 02.07.15 1.

5.2 Ecnu no pe3ynpTaTaM MOBEPKH CUETUHUK, IPU3HAH HEIIPUTOJHBIM K IPUMEHEHUIO, BbI-
MUCBIBAETCS U3BEILIEHUE O HEIPUTOIHOCTH K IPUMEHEHHUIO.
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[Tpunoxxenne A
(obs3aTenpHOR)

Cxemnl INOAKIOYCHHA CUCTUYHMKA K HOBCpO‘IHOﬁ YCTAaHOBKC

4
N\ /TN T\ CueTuuk
o U N TICY-4TM.05MK
Bbrox
Brok Toka 3TAJIOHHOTO
CYCTIM KA
1 &F &1
0 &F 0
= & 0
g 7B
& g
é- 0 &F < 2 )
2 &F 2o &
=
3 & 0 <
A % VA
M
0 ¥ 3
3 oF 0
0
& 3
2 1 %
Brok 11— o &
Han psoKeHU | < 2 g
=
10 g
&3 3
& 0 ;
Beixon ¢as Bxonx ¢a3
Han psokeHui [< HaIl psDKeHU i
[Ipumeuanus

1 briok Toka, 6JI0K HAMPSHKEHUS | OJIOK STAJIOHHOTO CYETUYMKA BXOJISAT B COCTAB YCTAHOBKH
YAIIC-1M.

2 Jlns moAKITIOYEHUS! HECKOJIBKHUX MOBEPSEMBIX CUETYMKOB (0 6 MITYK) K YCTAaHOBKE I10 CXe-
Me pucyHOK A.l HEOOXOAMMO OJJHOMMEHHBIE 1IeTIH HANPSHKEHUS TIOKITI0YaTh MapalljiesIbHO, a OJ1-
HOUMEHHBIE IIEMU TOKa MOJIKJII0YATh IMOCIEA0BATEIBHO.

PI/ICYHOK A.1 - Cxema INOAKIIOYCHUA HCHCI;'I TOKa W HAITPAKCHU A CUETUMKa HCMMOCPCACTBCHHOT'O
BKJIFOUCHUSA JJIA OIIPCACIICHUA IMMOTPCIIHOCTH U3MEPCHUA aKTUBHOM H peaKTI/IBHOI;'I SHEPIYU U MOIII-
HOCTH IIPSAMOTO U O6paTHOFO HaIlpaBJICHHUS, YaCTOTHI, HAIIPSKCHUS U TOKa
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Biox CueTunk
TANIOHH OO «Bxo maHHBIX» IICY-4TM.05MK
e Hems Kou VcnbiTaTes bHbie BbIX0 bl
IAP1 2 | g 17 As
IRP1 4 o 13
IAO1 34 0_—2' 18
IRO1 36 Cay R+
1AP2 6
w2 | & oo
1AO2 38 OBEPKH)
IRO2 40 — o s 12B
LAPS 10 & 11 +12B
IRP3 12
IAO3 42
IRO3 44
1AP4 14
IRP4 16
1AO4 46
IRO4 48
IAPS 18
IRP5 20
IAOS 1
IROS5 3
1AP6 22
IRP6 24
IAO6 5
IRO6 7
+12 B 49
GND 50
]
[Ipumeuanus

1 JIns moakITioueHUs HECKOJIBKHUX TIOBEPSEMBIX CICTUYMKOB (JI0 6 MTYK) K OJIOKY STAIIOHHOTO
CUETYMKA 10 cXeMe PUCYHOK A.l HEOOXOJMMO HCHBITATENbHbIE BBIXOJbI KAXKAOTO CUETUYHMKA IOJ-
KITIOYHUTH K COOTBETCTBYIOMIEH rpynme Bxoaa qanHbixX (IAPn, IRPn. IAOn, IROn) 610ka 3TamoHHOTO
cuerynka ycraHoBku Y AIIC-1M.

2 OpHouMeHHbIe U(POBBIE BXObI “BKIIOYeHNE peXMMa MOBEPKU HCIBITYEMbIX CUETUH-
KOB JIOJDKHBI OBITH OOBEIHHEHDI.

Pucynok A.2 - Cxema NOJKIIIOYEHMSI HCIIBITATEIbHBIX BBIXOI0B CUETYMKA HETIOCPEICTBEHHOTO
BKJIFOUEHUS K OJIOKY 3TaJIOHHOTO CYETYHKA JUIsl IPOBEPKU MOTPEIIHOCTH U3MEPEHNS aKTUBHOU U
PEAKTUBHOM SHEPrUU NPSMOro U 0OPaTHOIO HANpaBJICHUS

1ICY-4TM.0SMK Pykosoocmeo no skcnayamayuu. 9Yacms 2. Memoouxa nosepxu ped.2 28



E T E HIDKEI'OPO/[CKOE HAYVYHO-IIPOU3BO/JCTBEHHOE OB BE/[UHEHUE

umernu M.B.OPYH3E
CyeTunK
._‘ IICY-4TM.05MK

g 25"

3

g 5

1A
XREP
R&ALP
Q&P

2 %

Bartmerp-cuerdunx
3TaJIOHHBII MK7006/BT
1137008
2 0

1
¥ 0
r 7

20
& I
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k
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Ic

MK7006/bH
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Pucynok A.3 - Cxema NoAKIIOUEHHs CYETUMKA TPAHCHOPMATOPHOTO BKITFOUEHUS JIS
OIpeIeNIeHUs IOIPEIIHOCTY U3MEPEHHsI aKTUBHOW YHEPTUU M MOIITHOCTH MPSIMOTO M 0OpPaTHOTO
HaNpaBJICHUs, YaCTOTHI, HAIIPSLKEHUS U TOKA
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1 1a
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Pucynok A.4 - Cxema noxiroueHus cC4ETYMKA TPaHC(HOPMATOPHOTO BKITFOUSHUS ISt
OIpeIeIeHUs IOIPEIIHOCTH U3MEPEHHSI PEAKTUBHOM SHEPIMH U MOIIHOCTH MPSIMOTO U
00paTHOrO HaNpaBJICHUS
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212 @@I@@I@@
19 20 21 22 23 24 25 26
11 12 13 14

DNVDD| D
DNVDD| D

15 16 17 18
Kon | Llens [Honsp | [Ipumeyanue
TaKT HOCTh
11 . + [TocTostHHOE HaIpsKEeHUE
T [udposoii Bx0o1 - or 0 110 30 B
12 RS-485 nunus A + Munumym +0,3 B npu orcyt-
16 RS-485 nunus B - CTBUHM OOMEHa
13 HcnpITaTenbHBIM  BBIXOJ Ka- + Umake=30 B, Imakc=50 MA
17 Hana 0 (mo ymomyanuio A+) -
14 HcnpiTarenbHblil BBIXOM Ka- + Unmaxc=30 B, Imaxc=50 MA
18 Hana | (o ymonuanuio R+) -
19 PesepBrOe mATAHME ~ (100-265) B nepemMeHHOT0 UK
20 ~ ITIOCTOSIHHOT'O TOKa
21 Ilutanue DOMOIHUTEILHBIX + [TocTosiHHOE HanpsxeHue 6 B,
22 UHTEPPEHCHBIX MOIYIIEeH - |Imakc=500 MA
23 RS-485 GWG
24 RS-485 GWG Munumym +0,3 B mexny A u
25 RS-485 nmuans A + B npu oTcyTcTBHM 0OMeHa
26 RS-485 nunus B -

PucyHok A.5 - PacnionioskeHre U Ha3Ha4€HHE KOHTAKTOB KOJIOJIKM CUETUMKA JUIS
nojkiroueHus uurepdeiica RS-485, ncnbiTaTrenbHbIX BBIXOJI0B, HU(PPOBOTO BXOA U PE3€PBHOIO
MIUTaHUS
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[Tpunoxenue b
(pexomeHayEeMOe)

CxeMma MOAKIIFOYCHHA CUCTYNKOB K KOMIIBIOTCPY

JlomoTHUTENb HBIH
uHTep PeiicHbIi
MOJYIb

U GWG RS-485

1 22 23 24 25 26

Cuetunk Nel Cuerunk No2 Cuerunk NeN
12 16 12 16 12 16
» [ 3 [ 3 L] [ p
Rc N - \ - l
I—[ ]—1} _ Ia \. — 'l \‘ \ |- ', “
+ i/ Vo . L
\\’I _/ v j 1_/ ‘.“.'
Rc
¢
L [ ' 3

CraupnapTHblii kabems USB-nopra Datat  Data-  GWG
Kommptotep RS-485

USB-nopt E E USB

IpeoOpasoBaTens UHTEpdEiica
-2

[Ipumeuanus

1 Rc — cornacyromuii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BeCTH 3KpaHUPOBAaHHOM BUTOH MTApOH C BOIHOBBIM conpoTuBiieHHeM p=120 Om.

3 Jlomyckaercs mpUMEHEHHWE APYTHX MpeoOpaszoBareieii mHTepdelica, 00eCreYrnBarONIINX
aBTOMAaTHUYECKOE IEPEKIIOUCHUE HAINpaBJICHUs NepeAayd U yCTOMUMBYIO pabOTy Ha BbIOpaHHON
CKOpOCTH.

4  Ecmu npumeHsieMsblii ipeoOpazoBatenb nHTepgeiica He umeet BoiBoga GWG, To 3KpaH BUTOMN
naphl He MOJKITI0YAETCS K TPeo0pazoBaTeiio, HO 3a3eMJISIETCS CO CTOPOHBI MPeoOpa3oBaTes.

5 MBHoxecTBEHHBIE cOeTMHEHNUs dKpaHa BUTol napsl ¢ 3emueit HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocrosiHHOE HANpsDKEHHE MEXTYy KOHTakTaMu «12» u «16» mpu MOAKIIOYEHHOM Tpeod-
pasoBarene uHTepdeiica, BKIIOUEHHOM CUETYMKE M IMPH OTCYTCTBUM OOMEHa IO KaHally CBA3M
JOJLKHO OBITh He MeHee 0,3 B.

7 TlonspHOCTH HaNPsKEHUS JOJKHA COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOU Ha CXEMe.

Pucynok Bb.1 - Cxema moaKIIFOueHUsT CYETINKOB K KOMIIBIOTEpY uepe3 natepdeiic RS-485

Kommsrorep Cuerunk

USB zl—<> yCO-2 ( Omnromnopt

Pucynok b.2- Cxema noakIt0YeHHs: CUETYUKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требования раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.167РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям  «Порядка проведения поверки средств измерений, требованиям к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.167РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующий знак поверки. 
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные  в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Если в счетчик установлен дополнительный интерфейсный модуль, то его следует отключить от цепей счетчика и подключить обратно по окончанию поверки.
	3.7 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.8 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.9 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.9.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.9.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.9.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.9.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.9.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.9.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.9.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485. Для чего:
	3.9.8 Для двунаправленных счетчиков и комбинированных счетчиков, посредством формы «Автоопределение типа счетчика», снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю», если он установлен. Восстановить флаг по окончанию поверки. Для однонаправленных счетчиков этот флаг снять нельзя и он должен быть установлен на заводе изготовителе.

	3.10 Конфигурирование испытательных выходов и цифрового входа
	3.10.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.10.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения, подаваемого на цифровой вход, необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.10.3 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производиться путем подачи на цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.11 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени или любому другому источнику точного времени. 
	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току.

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Перед началом проверки электрической прочности изоляции убедиться, что дополнительный интерфейсный модуль, если он установлен в счетчик, отключен от цепей счетчика.
	4.2.2 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.22-2012 для счетчиков трансформаторного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице  2, и в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.21-2012 для счетчиков непосредственного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице 3.
	4.2.3 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее 500 В·А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 с до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. Если времени анализа оказалось недостаточным, то включить тест устройства индикации, для чего:
	4.3.2 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 с) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии.
	4.3.3 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации вспомогательных параметров.
	4.3.4 Нажать одновременно кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ и удерживать их в нажатом состоянии (более 1 с) для перевода счетчика в режим индикации технологических параметров.
	4.3.5 Для проверки кнопки ручного сброса утренних и вечерних максимумов мощности перевести счетчик в режим индикации основных параметром длинным нажатием кнопки НОМЕР ТАРИФА. 
	4.3.6 Для счетчика с резервным блоком питания убедиться в работоспособности устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника переменного и постоянного тока и при отсутствии напряжений в измерительных цепях, повторив действия п.п. 4.3.1-4.3.5.

	4.4 Подтверждение соответствия  ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.4.

	4.5 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.5.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для чего:
	4.5.3 Проверить функционирование электронной пломбы крышки счетчика, аналогично описанному в п. 4.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку счетчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала «Вскрытия счетчика».

	4.6 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку внутренних логических структур счетчика, а также проверку функционирования интерфейса связи RS-485 и оптического порта, проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9 настоящей методики. 
	4.6.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.5 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.6.6 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.6.7 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 6.
	4.6.8 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.6.9 Для просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.7 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.7.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии (только активной для однонаправленных счетчиков) при номинальных фазных напряжениях, приведенных в таблице 4, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном (0,004Iб  для счетчиков непосредственного включения) и коэффициенте мощности равном единице при симметричной нагрузке.
	4.7.2 Испытательные выходы счетчиков должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.10. К испытательным выходам счетчиков должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 7.

	4.8 Проверка отсутствия самохода
	4.8.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.8.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений (для однонаправленного счетчика только активной энергии). В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 7.
	4.8.3 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.10. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.8.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.9 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, определение погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, определение погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.9.1 Определение погрешности измерения активной энергии прямого направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 6 для счетчиков трансформаторного включения и в таблице 7 для счетчиков непосредственного включения.
	4.9.2 Определение погрешности измерения активной энергии обратного направления  проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию № 4 таблиц 6 и 7.
	4.9.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.9.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 6 и 7, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.9.4 Определение погрешности измерения реактивной энергии (кроме однонаправленных счетчиков) проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблиц 6 и 7 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.9.5 Определение погрешности измерения фазных напряжений проводить при номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: Uном, 0,8Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения:
	4.9.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для трех значений тока: Iмакс, Iном, 0,01Iном (Iмакс, 2Iб, 0,05Iб). Погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.9.7 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 (рисунок 8), при номинальном напряжении 230 В, номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице. Погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.9.8 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 9.
	4.9.8.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 9. 
	4.9.8.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.9.8.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируются в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.9.8.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.9.8.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.10 Определение точности хода встроенных часов
	4.10.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ Р МЭК 61038.
	4.10.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 10, при этом счетчик должен быть подключен к компьютеру с установленным ПО «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» по схеме, приведенной в приложении Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте. 
	4.10.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9. настоящей методики.
	4.10.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход канал 0 (контакты «13», «17» колодки счетчика)  на формирование сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 11.
	4.10.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. 
	4.10.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.10.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.10.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным к эксплуатации, его пломбируют с нанесением знака поверки  и делают запись в формуляре, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки (оттиск), в соответствии с Приказом Минпромторга № 1815 от 02.07.15 г.
	5.2 Если по результатам поверки счётчик, признан непригодным к применению, выписывается извещение о непригодности к применению.


